CARITOLIL 1
FRECAREA §1 UZAREA

1. FRECAREA

In capitolul de faji vom' eliula si prezentim in mod sumar
ceasornicarului-reparator aceastia problemi, atit de importanti
in ceasornicdvie, farii a avea preleniii de a cuprinde (vate as-
pectele legatle, intr-o formi san alta, de frecare.

Ce este frecavea? I'recarea este forfa cave impiedicd mis-
carea unui corp pe suprafaja unui alt corp si care este intot-
deauna indreplatd in scns opus sensului de miscare. Aparifia ei
se explied prin faptul ed supralfejele corpurilor in miscare nu
sint niciodati absolut netede; ele se agafi reciproe prin aspe-
ritafile minuscule de pe cle, care par sit {ind, unele pe altele eu o
angmitid for(d. Aceastd proprictate a asperitifilor unor supra-
fete in contact duce la concluzia ed corpurite care aw o suprafe|d
mat netedd au o frecare mai mici,

Frecarea se supune urmiltoarelor legi:

1. Cu ecit for(a care preseazd asupra suprafetelor in frecare
dste mai mare, cu atit frecarea este mai mare.

4. lntre suprafele neunse, lorta de frecare esie indepen-
dentid de arvia supraletelor in frecare si de viteza miscirii; coefi-
cientul de frecare a doudt suprafete date constituie o valoare
gonstanii. :

3. lutee suprafefe unse, frecavea creste o datdi cu cresterea
vitezei. I'recarea intre supralete unse este cu atil mai mare, cu
cit aria supraletelor in contact este mai mare.

Pi:ill urmare, eu cit sarcina la care este supus axul unui
mecanism de ceasornic esle mai marve, cu atit forta de lrecare
a fusului in lagic va fi mai mare. Cu eit suprafata de contact

intre fus §i lagdr este mai mave, cu atit for(a de frecare este
mai mare.
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Intr-un meecanism de ceasornic se cunose doudi forme de
frecare: a) provenitia de la eontactul intre suprafefele fn miseace
a douit corpuri solide fird lubrifiant (trecavea useatii) si b) din
canza contaciului intre doud ecorpuri solide. despiviite inlee
ele de o peliculd viscoasd si lichidia oarecare (frecarea eu lubri-
fiant). In primul caz este frecarea eare ia nastere intre dinfii
pofifor de alama, care se angreneazii eu din(ii pinioanelor de
olel, deoarece locurile de contact intre dintii vofilor si dingii
pinioanelor nu se ung niciodatd, In al doilea ecaz este frecarea
fusurilor de olel care se rolese in lagire de alama sau de piatei,
unse co ulei. In mecanismnl ceasornicului existi si alte piese
care sint supuse [recirii (rotile meecanismului de intors, unele
pirghii si aveuri), dar aecste picse nu exercitd o influen{i mare
asupra mersului ceasorniculod, Influenfa freedrii in tunefionarea
wini mecanism de ceasornie este foarte importanti si reprezinti
un mare neajuns in mersnl ceasornienlui. Bineinteles, trecarea
nu poate fi inlidtorati in intregime; dar influenta ci poate i re-
dusa la minimum, lolosindu-se in acest scop uncle misuri stu-
diate si suficient de bine cunoscuie.
~ Toate piesele si ansamblurile prineipale ale meeanismului
de ceasornic sint supuse freeirvii $i pentrn invingerea ei (vebuie
s fie consumali o beac{ione oarecare din momentul de rdsucire
a avewlui de infors. Momentul de rvdsueive a acestui are csie eon-
sumal pentrn invingerca lrecdivii si anume: lrecarca unei spire
de alta, care ia nastere in procesul de deslisurare a areului; fre-
carvea intre spirele arenlui si capaenl si fundul easctei'; freearen
dintilor rofilor de dintii pinioanelor; frecarvea tusurilor in pietre;
frecarca paletelor de dingii rofii ancorei ete., inclusiv frecarca
care in nasiere din misearea balansicrului,

Pierderea momentului de rasoeire a arcului pentrn invin-
gerea lreciivii este un fenomen ecare se conlinuid in  decorsul
intregii functioniri a mecanismului intr-un mod foarte nere-
gulat, Ceasornicarii cu experien(i stiu cii momentul de risucire .
a arvcului este foarie inconstani. La toaie ceasornicele care lu-
ereazii en are] acesta slibeste pe misuva desfisuriivii Iui (seade
momentul de rasoeire), iar la 24 de ore dupid intparcere el
scade aproape la jumiitate.

Momentul de risucire a arcului are anumite valori peniru
ficeare tip de mecanism si el nu trebuie si fie modificat {Il:*: ced-
sornicar en seopul de a-1 mici sau a-1 miesora. Mesterul ecauli

! Pierderea momentului de risucive a arcului in caseti atinge, dupd
datele unor autori, 10—=20%,
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cileodntd degeaba cauza unui mers delfecluos al ceasornicului
si atunci! dacii nu'reusesle si giseased repede motivul, fiind un
ceasornicar [ird experienid, va rezolva in acest eaz problema
foarte simplu: el va inlocui areul normal pentru tipul respectiv
de ceasornic printr-un alt are mai puternie, adied el va miri in
mod arbitrar momentul arcului-motor; dupi aceea mersul eeasor-
nicului se va ..inviora®, in aparen{li, pentru eitva timp. Dar acest
procedeu nu este numai diunitor, dar s pediculos. Il este din-
nitor, peniru ¢ un are mai puternic va spori simtitor brecarea
gi lotodatd uzaren (ulurvor pieselor mobile ale mecanismului; el
le va aduce repede intr-o stare inutilizabili. Ori pericolul acestui
procedeu il constituie si faptul ei, in cazul ruperii unui astlel
de are, va fi inevitabila vuperea si a citorva din{i ai casciei sau
oi pinionului rvolii centrale; totodati se pot rupe si piatra si
usul rotii intermediave. Deseori, ecauza unui mers delectups o
ceasornicnlui nu este de loe momentul de risucive insulicient
al arcului ei, in majoritatea cazurilor, cauza este ascunsi in
frecavea prea mare din inteviornl meecanismului ceasorniculuis
aceasta se datoreste unei lustruivi insuficiente a fusurilor, san
din canza lagirelor murdarve, a dingilor (aiaji grosolan si ne-
linisa{i, a pinicanclor nerodate. a defectelor din sistemul (an-
samblul) furea ancorei-balansier” ete. Dupi inliturarea acestor
defecte, micsorindu-se frecarea din mecanism, ereste cfortul
ro{ii ancorei; furca ancorei primeste si transmite balansierului
impulsuri cu forfa necesard, eare sint suficiente pentru asigurarea
unui mers bun al eceasornicului.

2. UZAREA

In afard de frecare, ceasornicarul intilneste in mecanismul
ceasornicului un all fenomen inevitabil — uzarea (roaderea) pie-
sclor mecanismului (a fusurilor, a lagirelor de alama, a rofilor
dinfate si a pinioanelor). Este caracteristic faptul ei frccarca
in ceasornic nu are log sub acgiunca unei forte consianle cate
acfioneazd in mod egal in deeursul funefionarii eeasornicului.
La forfa de frecare se mai adauga si alti factori ca, de exem-
plu: a) wzarea mecanica — roaderca dinfilor rotilor, a pinioa-
nelor, uzarea fusurilor din lagirele de alami san de pistrd, uzarea
legivelor de alami insesi: by modificari chimice, care au loc
in alami i in ulei sub influenfa aerului, a luminii, a acizilor,
allafi in ulei, precum ¢ din cauza prezengei oxizilor de zine, de
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‘glaniu si de plumb din alami: a fosforului si sulfului din fier
i otel, care influen{eazd eonsiderabil asupra vitezei de descom-
punere a uleiului, deci si asupra uzirii pieselor de ceasornie.
Produsele rezultate din voadere si oxidare eare se amestech
cu wleiul murdirese mult mecanismul ceasornicului, nzarea pie-
welor continud sé ereascl, crescind totodati si frecarvea in meea-
nism. Afari de aceasta, dingii si fusurile uzate reprezinti si ele
o cauzd pentru cresterea jocului atit in fusuri, cit i intre rofi
“si pinioane, ceea ¢e face ca angrenarea si nu mai fie corecti.
i:’l felul acesta; procesele mecaniee si chimice sinlt amindoud
diauniloare functiondrii ceasornicului; dacd ele nu vor [i inlito-
rate la timp; ele vor progresa in asa misurd, ¢i Ia on moment
dat momentul arcului va fi absorbit in intregime de ele, balan-
sicrul regulaior se va misca foarte slab, ceasornienl va rimine
vizibil in wrmi si; pind la urmi, se va opri en totul. Un meeca-
nism de eeasornie adus in aceasid stave nu va mai putea fi pus
in miseare nici micar cu ajutorul unui are 'suprn?ulcrn{m
Uzarea cea mai mare —- dintre toate elementele mecanisme-
lor de ceasornic — o suferd de obicei dingii -casetei, ai rolii
cenfrale cum si lagirele de alami in eave se inviriese aceste roli.
Desi aeeste rofi se rofese incet, presiunea puternici a areului,
chiar de forti normald, este atit de mare, inecit pe suprafetele
de lueru ale dintilor se formeazd semne vizibile de uzurd, sub
forma unor adineituri. Roaderea mentionatd a dintilor caselei,
ai rofii eentrale si a lagdrelor acestor ro{i peoate i observati
de un ceasornicar atent in mecanismele ecasornicelor de perele
st de buzunar! care au funcfionat un timp mai mult sau mai
putin indelungat. Urme vizibile de uzurd se observi, in eele
mai multe eazuri; in locurile de contact intre dintii volilor i
dintii pinioanelor, in special la rotile centrale si intermediave.
~ Pentrn a miesora frecavea dintre suprafetele in contact se
introduce uleiul. Intre fus gi peretele lagirolui se formeaza o
peliculi de protectie, intermediard, care desparte suprafetele de
Mrecare una de cealaltd.
_ Uleiul eare a fost introdus odatii in mecanismul unui eca-
sornic] ehiar in cantitafi foarte mici, rdmine neinloeuit in de-
eursul unui timp indelungat. Dacd uleiul nu ar soferi niei umr
fel de modificdri in decursul unui timp, de exemplu 3—5 ani,
problema frecivii ar pulea fi considerati rezolvatd intr-o oare-
care milsurldi; dupi expirarea acestui timp, ceasornicul ar [i dat
la curiifit si ar fi uns din nou cu ulei proaspit] care sii-si pisireze:
proprietitile utile pindi la termenul urmitor.
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Problema se prezintit insi altfel? edei chiar uleiul de cea mai
buni calitate suferi modificiivi chimice importante; dupid un
anumit interval de timp de In ungere; ¢l se transformit dintr-o
substantd folositoare inlr-una diundtoare. Oxidindu-se in pre-
zenta acrnlui; uleinl se inchide la euloare, acidul din el dizolvi
unele pirti componente ale alamei; din aceastii canzd uleinl se
impm-ill)icﬁ si mai mult) eapiiti o colpare verde, iar apoi el se
trapsformi inlr-0 masi consisteniii lipicioasi.

Numeroase experien{e si incerciiri, Fieute de specialisti, care
au incercai si preparve un lubrifiant impecabil dintr-un amestee
de diferite uleiuri Janimale, vegetale, minerale si sinietice, nu an
rezolvat in inteegime aceastd problemi a uleiulni ideal, care si
reziste la oxidare, ingrosare, uscare si alte fenomene asemini-
loare — ele neducind pind in prezent la rezultatele dorvite

Altfel se prezintd luerurile in privinta metalelor intrebuin-
tate la mecanismele de ceasornmic: alama si ofelul. Proprieiitile
chimire si [izice ale acestor metale sint studiate in suficientd mi-
suili, materialele alegindu-se cu prervizie, corespunziitor cu condi-
liile pe care trebuie si le indeplineasci.

Dupii cum se vede; din cele arviitate mai sus, [recarea, care
ingreuiazi mersul ceasornizului, nu poate fi inliturati in intre-
gime; in schimb eca poate fi micsorati fird multe greutii,
folosindu-se datele si mijloacele cunoscute nond in prezent. In
felul acesta; mesterul eeasornicar trebuie si erecze condifii favo-
rabile pentru functionarea mecanismuloi ceasornienlui.

Totalizind toate cele expuse mai sus, recomandim ceasor-
nicarului reparator sii-gi insnseascd  concluziile-reguli arviitale
mai jos; elilivzindu-se dupa ele. i ¢

1. Lagarele de alami si de piateii, precum gi alveolele (en-
pele) de nngere in platinele si puntile tuturor mercanismelor de
cieasornice frebuie si fie absolut curate; neiede, fiied zgivieinri
si rizuri, bine lustroite, Firdi cele mai mici nrme de impuritifi:
praf! resturi de ulei vechi, maleviale abrazive rimase dupil reeti-
ficare si lustrnire, cum si urme de benzind dopid coriijirea cea-
sornicului,

2. Fusurile trebuie si fie extrem de subiivi, dar sii posede
tolusi rezistenfn necesard. Fle trebuie s aibd o formi eilindricd
regulatd, en praguri mici, fird nici un fel de rizuri si zgivieturi;
fusurile trebuie sii fic trecute prin procesele de eilive si lustruirve
corespunzitoare.

3. Dintii rotilor trebuie si fie netezi; din{ii tdia{i grosolan;
in cazurile admise; trebuie si fie finisafi prin rodare gi Ins-

#
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 fiuire’; Pinivanele frezate si cele en stifturi teebuie si fie de

otel, cilite, bine Iustruite, Pinioanele i gtifturile alacate de coro-

ginne trebuie s fie inlocuite,

-4, Ceasornicarul reparator no ircbuie s wite niciodati ef
iezele mecanismului de censornic vor contribul en afii nai mult
a micgorarca forfei de frecare en cit ele vor i mai bine finisate

gi, invers, eu eit suprafefele pieselor in frecare vor avea o supra-

fati de calitale mai proasti si en cit acesle supralele se vor
uza mai repede, co atil forta de frecare care va [ua naslers va

~ [i mai mare,

¥ 3 Curdifives lagivelor; fusurilor si altor piese ale ecasornieu-

~ Iui reprezinti o problema de importangi primordiali. Se reco-

manda e¢a spilarea picselor =3 s fozd in benzing de bund ecalitale,
ipeeum si in biclorord de metilen, iar de peeferinfd in toluol.
*¢ lingd multe avantaje pe care le prezintd loluolul in comparafie
en benzing, el mai posedi proprietatea de a impiedica ‘coro-
ginnea gi de a se evapora farit viimiagije, Piesele curidfite,inaintea
asamblirii, se pistreazii sub un clopot de sticli. Pentru a nu
murdiivi intimplitor mecanismul cu prafl ete, tejgheana, sculele,
miinile si imbrécimintea accluin care luercazd (rebuie si fie
absolut curale.
+ D altd ohservatie imporiantd, care a fost facutd la ceasor-
;ii{:g" il obligi- ps ceasornicar s acorde o atentie deosebiti
Auerdrilor in legiturfi cu finisaren suprafetelor in frecare din
meeanismele ceasornicelor. S-a observat ci in mecanismele cea-
'-'E%z:“{uitéipr de valoare; cu piesele finisate impecabil, uleiul cu care
au fost unse piesele acestor ceasovnice se comporti altfel, deeit
~acelagi ulei intrebuintat la ungerea mecanismelor cu piese de-
fectnos finisate; din ceasornire ieftine. Astfel, in meecanismele de
_.ﬁmn categorie] uleiul din lagiire i5i plistreaci starea sa normald,
Miirk modificiri perceptibile — chiar dupa mai mul{i ani; acelasi
ulei folosit la meranismele ceasornicelor ieftine suferd inir-un
{imp foarte scurt, dupi 5—6 luni, modificiri atit de radieale,

‘ineit mersul normal al ceasornicului este en totul devanjat.

o condilifle unwi atelicr de ceasorniciric,  lucrarile de  rodare §i

+'|.1.-11!'t¥'|-1ir43‘ - rolilor dingate trebuie efectuate eu multd prudentd; deoarece pok

Huce la o fnviutitice & angrenardi normale intre roli s pinioane
L .
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