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Fig. 113. Mecanismul de
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nlarnl miputarulv

eanismului de intors:
| A — stamgh; & ~— plolan de infors;
' c—-pﬁmn aluncchter ;O — plrghie de
tora: & — aren] fixatorulul; F = pir-
glile do muint aritstoarcle ; ¢ — ewhl,
care Limlteazd corsa pirghiel de Intors |
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Fig. 115, Noua constructie 3 me-

Fig. 114, Mecanismul de
intors al  ceasornicului
B b T
A — stangd; B = pinion de
intogs s © = plalon alunecitor |
1 —pirghle de Intars; E— arciil
pitehled de Intors; 7 — gurubul
pirghiel de mutat- ariikioarels |
G -paﬁn,l:_dm mintat arfidton-
rede sl = el thrnf_lult
i~ fhnfar (prantoa mecanksmuln
de tntoes); S & = rofl de mutat
arfititoarele; L = roatd sehlu-
hEloare cu ]:Inlun: M = plnianul
mitatann




Mecanism cu pirghie oscilantd (fig. 116). Aocest meeanisy

de intors este foarte simplu, intrebuinfat cxeclusiv la CEasorTicy

ieftine. Pe pirghia oscilanti A se afli trei rofi, actionate
ajutorul pinionului ; i ¥
pinionului remontoar (de intors) E, angrenat eu roagy

- Roata € este angrenatii cu roata D montati pe arborele caseiq
In momeugul cind se intoarce arcul, pinionul remontoar §i mmﬂ'
B, C, C'5i D sint puse in migeare, roata €' rotindu-se in g,

La tragerea stingii H, irg%lia
F, de mutat armi‘itaare?e, f1-
d"c‘pm'leazﬂ pirghia oseilanti 4
i face ca ronta C' si se an-
§ﬂ:nazﬂ en roata schimbitoare

[, ceea ce permile mutarea
aviititoarelor, In acest cag
roata € se invirtegte in gol,
La fixarea gtingii in pozi{ia
pentrn | intearcerea areului,
pirghia de mutare F' eliberenzi
pirghia oscilantd, care revine
in pozifia ei sub acfiunea ur-
cului G,

Defectéiri la acest meca-
nism simpln  pentru  intors
; ceasornicul, ca si la alte me-
canisme aseminiitoare, se produe mai ales din canza ruperii din-
tilor' Ia rofi si pinioane, a uzirii treptelor (pragurilor) pirghiei
de mutat ariititoarele gi din eauza scobiturii prea uzate din pla-
tind, care serveste pentru pinionul remontoar £. Despre metodele
de in]ﬁlurar? a delectelor aritate mai sus, v. ,Roata de intors*
Reglarea actioniirii reciproce intre rofile pirghiei oscilante se face
separai, fird roata D.

. Ined citeva cuvinte despre mecanismul de intors. Un ceasor-
nicar, care confecfioneazi o piesi oarecare (stangi, pirghie pentru
mutat arititoarele, picghie de intors), trebuie sil respecte neapii-
rat &m}cnm__unﬂﬂ si formele acestor piese. Aceasta wa seuti pe
ceasornicar de queli gi dificultifi, care sint legate inevitabil
de dorinfa nechibzuits ,.de a perfecfiona® sau ,;de a rafionaliza®
constructia existentd. Nu trebnie neglijati niei finisarea supra-
fefelor piesclor eare se afli in frecare; piesele mecanismului de
intors ingrijit [finisate servesc un timp mult mai indelungat
decit aceleasi piese finisate neglijent. 3
_ Coroana gtingii reprezinti la majoritatea ceasornicelor o
singurdi piess, dar ln unele ceasornice ea este compusit din doul
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Fig. 116, Mecanism de Intors cu pirghle
oscilantd
A= plrghle oacllanid; B, €, &' —roti; D -
casetel ; & — pinlon de. Intors :'“F — :-MII:
de mutat aritdtoarels ; O — arcal pirgh rl'ﬂulb
cilpmte ; H — stamgd ; T~ roatd schimbdioare
e plalon ;. — plodonul minutaculd

¢: capul priveipal de intors, in interior, san h'g'a corpanei,
Fﬁ[}lll exierior sau corpana propriu-zisi. Capul de intors se
anfectioneasii din alamii stu alpara si se acoperd cn eron.

-~ Coroana se confecfioneazd dintr-un metal mopale i se aco-
erfi de asermcnca en erom, in funefic de material, san vimine
eoperiti (dacii este confecjionati, de exemplu, din anr). Inde-
endent de metoda de eonfeetionare & coroanei, ea trebuie si se
pleascil impreuni cn glanga, liber, fird un joe pronungat, fird
i alingd carcasa.

I g.ulﬁ. Alegind o coroand noua pentru mecanizmul de in-
ors, esle necesar sa so acorde atenfie ce ganful strunjit din co-
i sii corespundi in diametru eu gulerul careasei, sau daura
fist inelul carcasei — cu lija coroanci, deoareee un joc préa mare
poale duce la ruperea stingii.

! De mulic orl, din cauza nerespectirii regulilor, ecasorni-
1 monteazd o coroand foarte mied pentru infoareerea unui
o puternic gi invers, o coroanid uringd pentru un arc slab. Fste
1ai vin atunei eind o coroani foarte miel i ingustii este mon-
i prea aproape de earcasi. ingreunind astfel intoarcerea
reasornicnlui,

2. STANGA

. (Cu toate cii functiunile pe care le indeplinesle stanga in
mecanismul ecasornicului par a fi foarte simple, ¢ea mai mieci
defectare a acesteia va avea un efect defavorabil asupra in-
toarcerii ceasornicului, Cea mai imporlanti eauzi eare duce la
spoateren din vz a pinioanclor de intors gi aluneeitor, eum i la
funclionarea defeetuoasii a mecanismului de infors in ansamblu
e ajustavea lipsiti de preeizie intre aceste piese si _.ngt:m%‘ﬁ+
Confectionind o stangi novd, ceasornicarul nu trebuic si negli-
joze sub nici un motiv indieatiile prezente. In general, o stangii
Wzali sau confectionafdi fird precizie trebuic inlocuitd printr-o
ki, favi sovitiali. _
. Regula Fiecare element in parte — din cele ardtate In
fig. 123 eu privire la glangs — trebuie si :::'Jrr?spumm‘ intocmuai
tu dimensiuni gi forme cu dimensiunile ,ranr.ff'lur f-:'fu’.rf_r'r_m_re:
bt fost destinal; porfiunea patratd «a ;Et‘:’n‘_gu trebute g fie
wjusiati pentru gaura patrala a pinionului aluncedtor, lisin-
di-se un joc minim, eare si permita dour deplusarca acesltui
pinion de=n lungul axului,
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In fi‘i. H7 este arvlitati inclinavea pinionului remontony B
deoarece diametrul ghiurii din pinion este ceva maji mare decit dlin-
metrul gulerului D al stingii 4. Din cauza acestei tnelingy: se
uzeazii gaura si dintii pinionuloi alunecitor, al pinionului pp.
montoar i ai votii K. care acfioneazi arborele caseteis in felul
acesta (rei piese prefionse ale mecanismului de futors sint SCONse

Fig, 117, Inclinarea pinionului

Fig. 118, Defecte in confecfionarea
de intors (remontosr) stingii

din uz Peniru reparare, va fi necesarii inlocnirea stingii, inr
dacid aceasta nu va da rezultatele neeesare, se vor inlocui de
asemenea pinionul aluneciitor si pinionul remontoar,

~In fig. 118 sint aviitate alte defecte grosalane, inadmisibile
ale stingii 4: san{ strunjit prea larg pentrn surnb s borduri in-
Eusm ale stingii (fig. 118, 1), din care cauzi stanga ,.sc bili-
dnegle® in platind, paura se nzeazd repede, coroana se depirteazi
mult de la carcasi si stanga se rupe usor. Un guler seurt pentru
pinionul remontoar si un sang strunjit favd preeizie in glangi
duce la aceleagi consecinte (fig, 118, .

Asigurarea (gavorirea) stingii. In fig. 119 esfe aritati asign-
varca cea mai primitivii a stingii 4 eu ajutorul surubului 7, al
cdrui capit inled in sanful stingii. La acest proceden de fixare,
eeasornicarul frebuie s# aibd griji de respectarea urmitoarelor
condifii: eapul gurubului string pind la refuz, trebuie si fie in
confact strins cu puntea: virful sueubului trebuie si pitrundi
destul de adine in sanqul stingii, fird insi a-i atinge . fundul”,
Pierderea stingii impreund cu coroana se produce din cauza unui
gniru]: siring prea slab san cave pitrunde prea putin in sanful
stiingii. '

Majoritatea ceasornicelor moderne sint inzestrate eu o pir-
ghic de mutat arititoarele, aritati in fig. 120, care asigurd in
acelagi (imp stanga si s:e:we‘gte §i peniru mutarvea ariithtoarelor.
Slanga A este menfinuti de cioenl pirghiei I, insligi pirghia
Hind imbinatd puternic eu ajutorul guru%uiui in trepte G, in-
gurubal in ea, eare se aflif in gaura platinei si in puntea easetei.
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rebui e acorde eea mai mare atenfic fixkirii yurnbului pirs
: !;mtijes?n?ur: G. Surubul G nu trebuie si atragd p:'h:gl:’:n T::
tat [ ciitre platini, impiedicind rotirea liberd a p rghml.d ﬁe: ;
e funcfioneazi impecabil, dacd ele sint bine coor n;:l:.a] &5
avaniajul acestei construetii constd in capul mie n} ri_Elrr[i Eiuf
p slitul foarte ingust, degurubarea si insurubarea lui fiind difi-

Ao e / > I ;’
%’f/ﬁ{g_ [l

Fig. 120. Asigurarea axulul de intors

T ot ot pu pirghla de motat  aritdtoarele

ajutorul gurubului 1

| H [ TIPY E . tnsi
gilis, slitul distrugindu-se repede, iar la o ingurabare prea strinsi
qiu'ﬂ!ljtll:lui lisul p%rghin de ni:ulul aviitiitoarele, eapul lui se poate
fiee, ; le samfului B
fig. 121, @ sint aritate formele corecte ale 5 .
irm}irill ing :glauén A si a eioenlui Pir%hu:i I de mutal arititoa-
wele. In fig. 121, b sint aridtate formele gresite ale acestor piese,
~ Pierderea stiingii impreund cu coroana se produce in m:E{:-{l-:
fatea cazurilor din cauza desurubiivii de la sine a gurubului

- ! '}
|_.."."_.]._| l_'ﬁj
4 R 4 7
o 7 iel de mutat
Fig, 1 Fig. 122 Asigurarea pirghiel de muta
g %ﬁ:gﬁ :Execuialﬂ i ai%imuarelc'cgu ajutorul surubulul N:

- & (e ziivorire; A —slimgl;
guﬂaﬁfﬁgﬁ%ﬂl {deg muiat ardtitoprets ;

i — gorect; fo== preglt
: {1 = pirghta e mitat arsi3ioarele

' : iocul pirghiei de
hiei de mutal ariititoarele, ceea ce fnm_ar ca eioe |
mfl%nt aviitdtoarcle si insd din ganjul stingii, permifind ca ﬂml“?
“din urmi si cadd gi st se piardd. Acest neajuns este eun totu
c¢liminat in cazul confecfiondrii .cnrccti: 5; al m_nn::blirﬁlt ii?:r&igm?:&
ziiloare a acestor piese. Acelagi rezultat se poate
;"c;n;nlea casetel Eu surub N, tiiat lateral; in forma arditats in

g, 122,
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Confectionarea stingll. Exenplu pentru stabilivea dimensing;
lor si ordinea de executare a lucrivilor. Materialul — ofel ;|:
marca UT AL Se recomandd ca sd se respecte — la cnﬂfm-;igl_
nare — dimensivnile elementelor stingii dupii ecle ale '.‘;l.-”iugi}
ruple. In cazul cind aceasta din urmi este pierduta sau preciziy
dimensiunilor ¢i este dubioass, fiecare element in parte trebuie

Rl — iy sl —
S —p
TR RN ; _
I e, El ey,
| — ; —

e

Fig. 123. Ordinca operaliilor la confectionarea stingiis

f = slrunjiren guicrulol, enre so Al I punten coselel 5

;\;I FTmmiliahrmtukg:uHu slfmn ltl;
M atmnires, fustilol scurt ;o = strunjirea gulesulie (ireptel) pentra pindenul o
n]llml.‘l‘-lgludrr - IH}nu pirlﬂ Iﬁlm!::?

Interz ;¢ — sironjires gulenlul peatru plokonal

A = strimjired sonfuiel pentra nsfgurares slingil ; & — air L

paIQH i shangl unde prmeazE sa se tale Gt J = Il1tﬂlﬁl.etmlﬁl ;“E inhgllpa:'hfn;lrlff:
axulol In menghing de mid pentro (Kierea flletulul '

ajustat scparal, respeciind pentru accasta ordinea de strunijire
indicatit in fig. 123, adied: la inceput trebuie si se detern;]inn
:lzli:ﬂg]élml: T a gtingii. apoi trebuie strunjite elementele b, e, d
e, anful g se executd eu ajntorul unui cutit de str (v,
fig. iﬁ:—ir, d), iar Insul ¢ se Iuafr&ieatc. i .

Pilivea piiviii pateate { en ajutorol pilel, pe nn butue de
lemn, fird repere; numai ,din ochi®, di rvezultate proaste. Re-
l':l‘;lll'.lﬂl'j.dﬁl'll cit pilivea pirtii patrate si sc faed pe sirang inlre
vitfuri, folosind drept reper o bridi fixati pe slangi, Agezind
lhu:ftla tu surubul in sus, se pileste stanga inte-o parte; mutind
brida eu gurabul in jos se pilesie partea opusi; en surubul
inainte — partea a I1L-a; en yurubul inapoi,— parten a IV-a.
Accastii metodii de pilire dii rezultale bune atunei eind dimen-
siunile piirthi piitrate sint mici, Piliea se face en o pila avind

Fn RIPCR, derespunde mireii QS0 7, conform STAS 1700-50 [N.T.).
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aprafaja laterald petedd, penlen a nu deteviora pragl_w;ll pe enre
& monteazd pinionul, Suprafetele pirfii patvate [ frebuie si fic
te, absolut netede, fiavd ridiedturi si adineituri.

0 bunii pilire de finisare se obfine en ajutornl unei role
12-]-}, fixate in suportul strungului la o distan(a de 2—3 em
“slangd. O parte a pilei aluneed pe rola 1, fixatd in acclagl
flan cn axul, iar cealaltd parte pi-

gsle partea patrati.

. Partea pitratd a stiingii la meea-
fismele de intors ale ceasornicelor se
axi la magina de frezat. In con-
¢ unui atelier de eecasornicarie,
frest lueru este nercalizabil. Un cea-
grojear cu experientid reugeste si pi- i
sl bine parlea patralid pe un butue o 124, Rold peniru pilires
e lemn, fixind axul intr-o menghind parfii patrate a stangii
manuali cu piulits Hutare (v, lig, 3, d). .
Folosind piulifa floture ca punet de reper, aceasta esle pus
in paten pozitii:; en fluturele in jos, in sus, insinle si inapoi
Pentru a obfine obisnuinfa necesardi la aceasla operatie, veasor-
micarnl fird practicd trebuie =i inecapd cu prelucrarea unei stingi
din sirmi de alamd, iar apoi a uneia din ofel.

" Reguli. Daci este neeesard strunjirea vreunet gtangi scurte
pentriu ceasornice de mind, trebuie si se strunjased in primul
rind partea i@ (fig, 123), si se tafe filetol si apoi si se sfrun-
jrased celelalte pirfi ale gtingii.

3. ROTILE MECANISMULUI DE INTORS

Desi rofile meeanismului de intors nu reprezinti o verigd
“in mecani=mul rotilor dinfate ale ecasornicului, care si influenteze
Cdirect asupra funefiondrii ansamblului format din mecanisimul
‘de mers si balansier, tolusi importania lor in mecanismul cea-
sornicului este foarte mare. Dupd cum se stie, vofile mecanismu-
Tui de infors servese pentru risueirea arveului §i pentru mutarea
ariildtoarelor.
 Numirul rotilor care iau parte la aceasid operatie variazi
Cde 1o 4 la 8, evea ee este in funcjie directi de calibrul ceasornicu-
Qui, de eonstructia meeanismului de fntors si de calitatea ceasor-
nieului dnsust

Toate rvofile mecanismului de intors, inteebuingate la visu-
ciren arcului, sint supuse, in tmpul funcjionirii lor; la tensiuni
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~ destul de mari, din care cauzii ele se confeetioneazi exclusiv di,
ofel, se eciilese §i se rvevin pind la culoarea brunit-galbenii.

Numirnl dintilor §i profilul lor sint foarte variate la cea-
sornice de diferite mirei. Existi rofi la care diniii sinl oblici,
aseufiti, semiasenfifi si aga-numifii ,,dini de lup®.

Angrenajele roilor mecanismului de intors apartin la an-
grenaje de importanii secundard, de aceea reglavea actiunii
recicproce a acestor rofi nu prezintd dificulti
importante pentru ceasornicarul reparator. De
reguld, in toate eazurile, cind ecste necesari
alegerea unei rofi noi in loenl uneia lipsi,
trebuie pornit de la faptul, ¢i marimea pasulu
intre doud rofi cu dinmetee diferite ar fi [osi
identicd, pentrn a evila ca angrenarea si fie
defectuoasi, sacadati si neuniforma.

Roata de intors (fig.-125) se roteste pe
o hucgh specialii de ofel, in formid de inel.
sau pe un prag frezat al pungii. Ea teebuie
si se rofeascd absolul liber eu un joe minim; wn joe excesis
se dnliturd prin strunjivea suprafefelor de jos ale buesei. a inelu-
lui de otel sau a suprafefei exterioare de pe pragul frezat ol
punjii. De multe ori este necesar si se lucreze i;a aceasti roati
pentru inlocuirea unuia sau a mai multor dingi. La inlocuiren
unei rofi rupte printe-o alté roatd, trebuic si se aleagi roata
noud cu ucclfngi diametru, profil al dintilor ete. La repararca
unor dinti rupfi ai vofii, sc pilesc locasuri in formi de ,,eoadi
de rindunicd®, in care se introduc buciti de ofel cave se lipesc
apoi eu un aliaj de lipit rezistent. Pentru accasta se mai poate
folosi o bucaté de roatd veche, en din{i identici, Dupi termi-
narea finisiivii si curifivii dinfilor, roata se cilegte; se rectifici
gi se lustroiegte, Un dinte radial rupt intr-o roatd de intors poaie
fi montat cu filet intr-o gaurd stedpunsi, excentati in acest seop.

La multe ceasornice roata de infors este prinsi eu un surub
de puniea casetei, gurubul avind un filet de stinga. Demontind
un asemenea mecanism de eeasornie, acest aminunt nu trebuie
seiipal din vedere; altfel se poate rupe filetul sau capul surubului.

Ruala easelei 1) se monteazd pe pragul piteat al arborelui
(Tig. 126) si se fixeazi pe el eu ajutorul unui surub sau a unei
plicute €. Dacii pragul este inalt sau gaura din roatit este de-
fectati, roata nu se mai invirteste paralel en puntea, ex se dezan-
greneazi periodic cu roata de intors, fie ridicindu-se en o parte,
fie coborind cu partea cealalts, zgiviind puntea cu dingii ei.

Fig. 125, Roata de
intors ceasornicul
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. Pentru reparare, sub capul surubului sau al plicufei se pune
vondeldi, gaura pilvati a rojii ingustindu-se din cele patru
‘piirti cu ajutorul unei dilfi. Dingii rupfi se recondifioneazi dupi
metodele indicate pentru roata de intors. 3
O reparatie care se intilneste foarte des este uzarea pragulmi
sau a inelului de pe puntea casetel (fig. 127,a), pe care sc ro-
teste roata de intors. E;:ni.ru reparare, partea din prag se strun-

¢ 0
i i wmma

Fig. 127, Repararea pragului fre-

i ca=
Fig. 126, Fixarea rofli ca zal al punfil

setel cu ajutoru] plicutei ©

| jeste la strung dupi cum este ardtat in fig. 127, by apoi se struns
}e‘glu separat un inel de ofel sau de alami e T se preseasil lui
pragul b. Dupi ultima uparatie,_prngul eu inelul montat pe ¢
este aritat in fig. 127,d. Aceeagi metodd de reparare a !Jrn_g,Li-
yilor uzate pentru rotile mecanismului de intors se apliea §i la
pivghiile oscilante A Efig. 116). + e
" Plicufa de Tixare a rofil de intors. Plicuia de fixare (fig. 126, C)

' i : i i i ru-
ea si surubul servegte pentru fixarea rofit de intors prin inﬁlﬂutﬂ

harea plicufei, sau gurubului pind la refuz, altfel roata se

Cslibi treptat. In fig. 126 este arvidtat un guler scurt B de pe
~arborele f:-.usan:i A.gﬁacﬁ gulerul E al argurelm A nu v:: ﬂm}s}r
1 !

i deasupra punfii, roata casetei va fi presatd citre pu ]
cafzf:iuctlLii ?funepimlin;sihiiﬁ roliren sa gi Siaycirea arcului, zfi:m:ut
defect nu poate fi reparat. Arborele casetei trebuie inlocuil cu
unul nou. PO Bl »

La repararea si alegerea unor rofl not (a caselei §i a rofil
de intors), atunci cind este imposibil si se Eleag& o roatd t:urt.:?-.
punziitoare, se admile montarea unor rofl eu modul d_1fnul.
Totugi ceasornicarnl trebuic si realizeze o angrenare cit mai l_;rlmf_n
a celor douit rofi, o rdsucive lind a umuiu:,i E!i)‘ii ssefirtiituri $[.
firti bloearca mecanismului de intors, contribuind la aceste ope-
rafii eu inifiativa sa propric. thi

Pinionul de intors (v. fig. 125, B). Se intimpli ca la un mo-
ment dal si se inrduliteascd angrenarca |[:=:|nl.'t°:n::tﬁii infre pinionul
 de intors B si roala de intors C, acesla jsedipind? fie din cauza
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scobiturii vzate din plating, fie din cauza uzirii dintilor la rog,
sau la pinionul de intors. Acest defeet se poate inldtura introd,.
cind o rondelii subfive de alami 4 intre pinion si seobitura lur.
guiafd din platini.

Pinionul alunecitor (v, fig. 117, C) este supus la sarcini M,
exeeutind doud funefiuni: fiind in angrenaj cu pinionul de intors,
la rotirea coroanei prin intermediul rofii de intors si al rotii cq.
setei el riisuceste arcul, iar la iegivea din angrenaj cu pinion]
de infors el muti ariititoarele.

Pinionul alunecitor se deplaseazii de-a lungul stingii pep-
mifind prin aceasta visucivea arcului, fird a lua degetele de pe
coroand. Tinind seama de sarcinile grele ale pinionului alune-
cittor, ceasornicaral trebuie sit acorde mulid atenfie peniru ajus-
tavea ingrijilii a acestuia cu toate piesele eu eare vine in conine|
i mai ales cu partea plitrati a stingii (fig. 123, ).

Dintii oblici, wzati, ai pinionului si ai pinionulni de fotors
nu pol Fireparafi, dar ei mai pot luera salisficitor alunei cind
joeul dintre aceste piese gi o stangii proaspi! strunjitd va fi adus
pind la minimum,

Pirghia de intors (v. lig. 112, D), cave nu este sulicieni de
bine veglati, prezinta cauze penteu uzavea din{ilor oblici ai pi-
nionului de intors si ai pinfonului alunecitor. De exemplu, daea
arcul E (v, fig. 112) apasi slab pivghia de intors, 'din{ii pinionu-
lui aluneciitor i ai pinionului de infors nu se angrencagzi in
intregime, ei numai eu virfurile lor, ccea ce fuce ca of si Lseape”
in momentul Intoaveerii arcului, Aceeasi situatie se prezinta si
atunei, eind la picghia de intors lipseste joeul vertical. Se mpi
intimpld ca funefionarvea pirghiei sa fie deranjati de virful unui
surab stripuns dincolo de platind In puntea caselei sau a rofii
centrale. Inliturarca acestor defecte nu necesiii sit Fie deserisa.

Arcul pirghiel de imtors (v. fig. 112, E) (rebuic sit fie clastic
si suplu in misura necesard, (rebuic si fie destul de puternic,
Firid insi o fi rvigid.

4. ROTILE ARATATOARELOR

Angrenajul mecanisnudui ardtitoarelor (v, fig. 112 B) este
compus din pinionul minutarului, reata oraculyi si roata schimbii-
toare cu pinionul, Pinionul minutarului L se angrencazi ey roata
schimbittoare K, iar pinionul rofii sehimbitoare K intrd in an-
grenaj cu roata orarului M, Trebuie mentionat ei ambele pinioane
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angrenajul ardtdtoarelor (pinionul minutaralui sl pil}mnui
sehimbitoare) sint conduciitoare, iar ambele roli (schimbi-
e sionoorarului) sint conduse. ) . o
i Angeemijul mecanismulul avitiloarelor. h’lll'll”l'lih'LIL eare se o ii
inionul siu, exerutd 12 rotatii in timpul unei votatii a oraru-

fixat pe roala orarului. Prin urmare, prodosul |Il|.t111.‘l'r:'lu:|:
?'tlinti ai rotilor, impdrgit en produsul numerelor de dinfi ai
Sinioanclor va [i egal en 12, adied

0x8_ 1o
s fAER
1) care: )] {
0 este numirul de dinti ai rofii oraralui;
S — nwmiral de din{i ai roti schimbiifoarss
m e— numdrul de dingi ai |11}11m|u|1ul |||1|1I|_1I4_u-u_lm;u o
¢ — numirnl de dingi ai pinionului rofii schimbitoarc.,

Exemplul 1. Si presupunem el (rehuie si dntcrn}n;.iitn ~':‘:1I{-|
werele de dinti penteu rofile din nl}gt‘ﬂll!ljlﬂ‘ll!'ﬁ[ﬁtﬂﬂ:ﬂlll.Lle‘
numiarnl de dinti ai pinionului minutaralui m este cga ¥ c

plu, eu 12, dar numdrnl de dingi ai pinionului rofii sehim-
toare s este egal cu 10, Yom nota: -

OXS_ OXS _ yq

o s 1210
O3 8=12%12x10; OxS=1440,

" Dacd descompunem  acest numir in factori primi, vom
pilsi cii: il
o 03X S=2"x3%5.
. Asociind acesti factori in doud grupe; pentru vofile O s S,
vom ohjine:

0=23%5=40; C=223%3*=16. <
In felul acesta angrenajul complet va fi de forma:

OXS8_40x36_ o
mws 1210 !

adicd roata orarului va avea 40 de dinti, roata :'-l.':hllllhi'ihﬂiﬂ;_ﬂﬁ,
‘pinionul minutarului 12 si pinionul rotit uphlmhﬁluum 1 u;:ln.
i Ezemplul 2. Variantele de .sm%r::uu]i: ale urulif.ﬂlll:-:'u.‘clr,;r. 11‘1
grenajele mecanismului avitatoarelor pot fi fmparfite in t

1
S

Ccalegorii: | — corect, 2 — invers, 3 — gresit.

153



La angrenajul coreet, vaportul intre numirul de dini ai rofij
sehimbitoare si numiirul de dingi ai pinionulul minutarului este
sgal en S: 1, far vaportul intre roata ovarului si pinionul rofii
schimbittoare este egal cu 4: L

_H""'""4i

12 SR
Exemplul 3. La un angrenaj invers raportul intre numirnl
de dinfi ai vofii schimbitoare gi numivul de dinji ai pinionuly;
minutarului este egal eu 4:1, iar raportul intre roata orarului
gi pinionul rofii schimbiitoare este egal eu 3: 1.

& 32 O 24
i S

_ Exemplul 4. La un angrenaj gregit, deoschivea lui de angre-
najele aviitate mai sus se vede clar din urmitoarele exemple:

OXS  30x48 48xM  32%45

nxs TR0 TZRE 1210 12

In felul acesta, angrenajul ariititoarelor se realizeazi din
combinarca diferiti a numerelor de dingi ai rotilor si pinioanc-
lor, Tipurile de angrenaje eele mai riispindite ln ceasornicele
moderne sint angrenajele eu rapoartele 3:1 si 4:1.

La ceasornice rare, eu cadeanul impic(it in 24 de ore; ra-
portul intre produsul numerelor de dingi ai rotilor si produsul
numerelor (de dinfi ai pinivanelor va fi egal cu 24.

Exemplal 5. Caleularea numirnlui de dinti la o roati, sau
la un pinion lipsi din mecanismul ardtitoarelor. Si presupuncm
il in angrenajul arititoarelor roata orari are 54 de dinti, roata
schimbitoare — 32, pinionul rotii sehimbitoare — 12 dingi, iar
pinionul minutaruloi m a fost pierdui; se cere ca numirnl dinti-
lor Iui sii fie determinat:

Ox8  bdxdd

mxs T mxi2
4o
W'— ]2 ¥

144
-ii —m, i

=12 ;

adicii pinionul minntaralui va avea 12 dingi.

154

 Ewemplul 6. Inte-un angrenaj lipseste roata orarului (L Se
cere ca si i se determine numirul dintilor ei, daci §=25,
p—10 si s=10 dinji:

{125

OX10 |2
[
12
048,

adicd roata orarului va avea 48 de dini.

. Egemplul 7. Presupunem el intr-un meeanism al aviititoa-

velor croats orarului are 48 de dinfi, pinionul minutarului 14

dinti, iar roata schimbitoare 514:1'1 pinionul s lipseste; (rebuie
i li se giiseasedi numerele de dinti: .

= 2

.....

P Ve ) 1
| e et ia
adicd roata schimbitoare si aibd de 31/: ori mai mul{i dingi
eit pinionul, Numerele de din{i ariitate mai jos satisfac aceasti
condifie:
§ 28 35 43 49
S e L S
Pentru angrenaj poate fi intrebuinfatid oricare dintre combi-
‘natiile de numere de din{i aritate mai jos:
43%23_48::@5_13::{42“48:,@3_]2
HMXE  1AXI0 1412 14x14 !

Numerele de dinti la rofile i pinicancle mecanismului
aviitfitoarelor se stabileste prin ealeul in eazul cind se pierde o
Jroatd oarecare; la sfivsitul edr(ii, ceasornicarul reparator va gisi
o tabeld, in care sint ariitate combinatiile posibile ale numerelor
de din{i la un angrenaj din meeanismul ardtitoarelor, combinafii
care sint folosite la diversele ceasornice.

Repararea rofilor ardtitoarelor. Roata orarului care are jo-
‘euri vertical si radial mai mari deeit ecle prescrise este diu-
nitoare, prin faptul cfi ea poate agifa rvoala sehimbitoare,
far la unele ceasornice — ecapacul casetei; afarit de accasta)
prarul ridicindu-se va agila minutarul, sau coborind va agifa
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secundarul, Joeul vertical se inliturd  prin introducerea sy),
fat}ra:: a l!l]ﬂi saibe subtivi areuite de metal, Bucsa rolil n"m|-|lj|: g
avind un jor marve pe pinionul minutarului teebuie inlm:uiilni'l
printr-o altda buesd, sau rvoata trebuic sehimbati cu fotul, l

oenl vofii schimbiitoare pe ax nu (rebuie si depiseased nie
el limitele admisibile, deoarece roata poate agifa platina. 1'-::
seta sau roata orarvlui. Pentru a inlitura un joo excesiv j tre
buie s se inlocuiased euiul sauw surubul pe care se roteste ’I*{m_l_.'-:

Roata pentru mularea ardlitoarelor. (v, fig. 112, .'r"}. Truhuir;
si se amyde o atenlie deosebiti acestei mipi rofi de ofel
eare se afli in angrenaj cn roata sehimbitoare. Ea trebuie
58 se roteascil absolut liber, fivd a avea insii un joc exeesiv. De
mulle ori, fiind presati de puntea mecanismului de intors sau
de :"uruhl.“..i.’ ta constitnie cauza oprivii ccasorniculuoi, Contro-
larea rotirii acestei rofi cu roata schimbitoare se face din
ambele pirti, fiivd pinionul minutarului. Ungerea rotilor de ofel
nu este obligalorie, iar o ongere prea abundenti este diuni-
toare, deoarcce uleiul, intinzindu-se pe platind si pe puntea
meeanismului de intors, contribuie la lipirea rvofilor de punte,
ceen ce influenfeazi nefavorubil mersul ceasornicului, Axul pi-
nianului rotii schimbitoare se unge en o cantitate minima de
ulei, Boata oravulul no se unge. .

. 5. CADRANUL

A Gudranu_} Irch:-uiv. sit adere strins de plating fard si aibi
piel eea mai mied  oscilare, el Hind fixal eu suruburi exte-
rioare sau lulerale, Lste absolut inadmisibili fixarea cadvanului

Fig. 128. Dispozitiv pentru lipirea picioruselor de cadran :

A= dizeul penfrt cadion; B — pleloneg; O — are e, glift ; i !
T i conie -
nidul; B = niplu e ganck pontre plelores; Ii'11? — qut;::n ,!'!‘FEH:P:EMM g

cu hugoane, cu plasture ete. deoarece la eea mai micd zdeun-
cinditurid a eeasorniculni, cadrvanul se miged intr-o parte, atinge
secundarul si ceasornicul se opreste, iar in eazuri si mai rele
cadranul deplasal indoaic axul rofii secundare.
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Un piciorus rupl al unui cadean de email poate fi inlocutl
dntr-un altul, fari dificulliti deosebite. Partea cadranului emai-
in jurnl piciorusului se eurdgi en o pild si cu un cufit pind
aparifia placii de eupru rog. Exact pe locul vechi al pi-
isului se exeeutd, eu ajutorul tesitorului, o adineiturd miled,
eare se ajusteazi un piciorng din cupru rosu revenit,
jensiuni corespunzitoare, care se [lixeazd cu ajutorul dispo-
vului ariitat in fig. 128. Folosind o lampid de spirt cu tub
suflat. piciorusul se lipeste eu ajutorul wnui aliaj de lipit usor

ibil. Dupi aceea, cadeanul ivebuie euritit cu griji de urmele
dului I;-,ml[zmil la lipive, pentru a feri de coroziune piesele de otel
we se afld sub cadranul ccasornicului.

Lipirea piciornsului de cadranul metalie  renseste *loarle
par, deoarece in loeul de lipire cadranul se inchide la enloave,
ghiar 1o un foc slab. Penirn a evita stricarca eadranolui. se
seomandi ca el s fie fixal pe platind eu doud san (rei suru-
‘buri, plasate chiar la marginea cadranului.

#. ARATATOARELE

Aviitiitoarele eeasornicului trebuie si aibe o pozitie riguros
aleld en cadranul si intre ele. Virful minutarului se indoaic
in inspre diviziunile eadranului care aratd minutele. Ari-
tiloarele grosolane, dintr-un material gros, trebuie si fie pilite
la partea inferioari, Toate ardtifoarele se monteazi strins pe
‘axele lor,

Mentiontim defeetirile cele mai [reevente care se produe la
geasornice din canza unei montiri gresite a arititonrelor:

y 1. minutarul atinge — en virful lui indoit — stiela; eadra-
nul sau rama;

2, orarul coborit prea jos atinge secundarul:

3. partea superioari a mufei oravului este strinsa de minu-
tarul montat prea adine:

4. mufa orarului sau roata oraruloi atinge gaura din cadean;

5. seeundarul atinge cadeanul, mufa lui freeindu-se de gaura
din cadran sau de cupa peniru ulei a pietrei,

Secundarul, montat pe un fus foarte subfire, irehuie seos
en foarte multd precaugie, pentru o nu indoi eit de pufin Tusul
si a nu deteriora eadranul. Pentru a scoate arfitiitornl; se reco-
mandid si se foloseascit penseta corespunziloare (v. fig. 4 4).
Montarea avititornlui pe fus (rebuic s se faci de asemenea en
fonrte multd atentic. Gaurva mufei avilfitornlni trebuie sd per-
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:-'lnl_';[nﬁtnl':: r_rlmlinlurc sigurd a acestuia pe ax, deoarece un ariitito,
e a;._J 111' nEualie' cidea ln‘c stuturare intimplitoare a nﬁa.su;.
du.lm;ﬂr % 111113. 4 prea steins al avititorului prezinti pericoly)
b feiuen rupere a pietrel superioare de Ia pinionul seeuy.
avului si de deleriorare a fusului. 1

Arvdtitoarele peniru ceasorniee, confecfionate din otel

" A k] " A .I B
alami. pot fi indoite cu oguringi in sensul nesecar; doan

trebuie dogp

i

Fig. 131, Poansoane pentru
modificarca dimeﬁslpflll]ﬂur
giurilor din arftitoare

Fig, 129, Nico-

vald pentru mon-

tarea ardtiloare-
lor

Fig. 130. Aparat
pentro fixarea a-
ritdtoarelor

sit se aibe griji ea pe suprafefele ar
¢ ariititoarelor s i
urime provocate de Eldﬁil‘i nepricepute sau grusu]lmtll]: i
Montarea ariititoarelor trebuie si se faci en prudenti, de-
ularclr;nlprlplr-q loviturd puternicii a ciocanului, fusurile ,-;L’Ihﬁri
;c alansicrului s pietrele din monturi pot suferi deterioriri
n momentul montarii ardliitoarclor este necesar si se fivase
eapilul pinionului rofii centrale, cave iese din piated sau din
puntg, intr-o adineitura micd a unei nicovale speciale (fig. 129),
; luprafn;a_ poansonului eu ajutorul edrnia se monteazd ariiti-
oarele, Ei‘E‘:l}l]lE‘: si fie bine lustruiti, pentru a nu lisa i
titor zgivicturi san  adineituri, S,
In Tig. 130 este avitat un a
o parat foarte practic pentru luero.
j'lﬂ!tiiiunrelc se monfeazi prin rotirea capului guruﬁ]ui 1 u:;;'-
acfioneazi poansonul 2 eu are, Mg

> u.ll:e;mrlr]ar{rul nlriilmmnﬂ_!lur. ]\Iu intotdeauna se poate alege un orar
i g:tull If,l;;i_. ::ii.mhﬁ diametrul necesar. Penfru a miegora
s d,mm :: wliuulfitﬁ.raﬁ poansonul de siringere (fig. 131, a); una
i uunnn![:iﬂ uri date asupra pnu‘usjn_ml}ui micgoreazi  gaura.
sl operafic nu este suficientd, o parte din mufa

atorudut se faie exacl la mijloe sau in cruce en ajutorul
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i pile foavi¢ subfiri, apoi se steinge din nou. Pentru a méri
aura aritatorului, in mufa lui se introduce poansondl de
e (fig. 131, b). Dupi citeva lovituri de cioean asupra poa:i-
sului, gaura din aviitititor se mireste, Alezarca, sau pilirea
pila find a mufelor seeundarnlui, minutarului san orarului
¢ in menghine (elesti) speciale de stringere a ariititoarelor
anexa 4-Ii 18), eave protejeazi arititorul de deterioriiri.
yehuie si se depund o atenfie deosebitd in momeniul scoalerii
i fixrii minutarului Ja locul lui, eare se afli pe un ax eilit
| pinionului rolii centrale, la orice sistem de ceasornice; la
apnnisme de eceasornice in miniaturd; aceasti precautie trebuie
(i si mai nmlt, Aceasta este neapiraf necesar, penfru il
o apisare lateralii-oricit de slabi — asupra axului rofii cen=
ale, acesta se rupe chiar la bagi. Nu trebuie sub niei un
motiv si se fixeze minutarul eu ajutorul pensclei sau eu o
i sculit, in afard de poansonul speeial sau dispozitival arilat
fig. 130. O apiisare corectli, verticald, asupra aviititorulni en
ansonul 2 va asigura un ajustaj sigur al avititorolui, inte-
witatea axului rofii centrale si va exclude in intregime posibili-
fatea deteviordivii fusurilor balansierului gi a pietrelor.
. Reguli. In toate cazurile de fivare a arititoarelor lo orice
eeanisme de coasornic, mecanismul trebuie agezat tnlr-o ase-
neq pozifie, care s asigure protejaren balansierului §i a
pietrelor de deterioriri gi ruperi.

7. PINIONUL MINUTARULUI

Seoaterea pinjonului minuiarulul. La ceasornice de tip veehi,
‘pinionul minufarului este fixat pe o tij {pivot), eare s¢ poate

li in gaura stripunsi a pinionuloi rofii centrale (fig. 101).
Pentru a scoate pinionul minutarului de pe tija, este suficienti
‘0 usoari loviturli cu ciocanul asupra capului fijei pe ecare se
fisxcazi de obicei minutarul. Scoaterea pinionului e face dupi
ce mecanismul a fost demontat in intregime, inelusiy punten
rofii centrale, independent daci existif sau nu nn saton in punte.
In general, scoateren si montarea pinionului la eeasornice de
“acest fel, nu prezinti dificuliati deoschite. luerurile se sehimbi
tnsi cind este vorba de pinionul minutaralui la un eeasornie,
pe al eiirui ax apartinind rotii centrale (pinionului eentral), este
montat pinionul minutarului. La coa mai mici imprudentii in
‘miscirile excenfate in timpul montivii sau scodterii pinionului
‘minutarului de pe axul rvolii eentrale, acesta din urmi se rupe
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chiar la baza loi. Inlocuivea unni ax rupt este legati de may
grentdfi i de pierderea unui limp prefios. Pentrn a nu risea si
56 rupd axul, pinionul se scoate in felul urmittor: platina .
gzl pe un suport-inel (v. anexa 411, D: una san doud lovitg
de cioean asupra poansonulog
fig, 5, ), agezat pe ax, sint sufi.
ciente pentrn a inlitura de pe
acesta pinionul minutarnlui,
In munea sa praclics, aulo-
rul utilizeazi un dispoziliv carc
~a dat rezultate foarte bune, pre-
zental in fig, 132, i care poate fi
intrebuingat la scoaterea pinion-
nelor de orice dimensiune, Meto-
da de folosive a dispozitivului
vezulli clar din fig. 132, Un ase-
menea dispozitiv se poale confec-
{fiona ugors eel mai importan
lueru este de o acorda atenfia necesari prelucriivii plicii de
ofel @ si hieturii b,
Montarea pinionnlui minutaralui pe axul rotii centrale se
face eu ajutornl poansonului (v. fig. 5. d}, asezind in prealahil
capilul superior al fusului rofii centrale pe nicovali (v, fig. 129).

Flg. 132, Dispoziliv pentrn scopterea
pintonulul minglarool

B. CEASORNICELE DE MINA

Repararea unor ceasornies de mind, de ealibru mie; aga-nu-
miicle ceasornicr de dami, este fntr-o anumitd misurs ingren-
nati din canza dimensiunilor miei ale pieselor meeanismului, La
primirea wnni ceasornic ,miniaturi® pentrn reparalie, ceasor-
nicaral {rebuie si find seamd de fapinl cd el va fi nevoit si
piardi mai mult timp la repavarea lui. Reparind un ceasornic
de dimensiuni mici, trebuic si se foloscased un suport special
mobil (fig. 133). Un asemenca suporl (vebuie con eetionat cu
mijloace proprii, daci nu se giseste in comerf, Meeanismul nu
]mam fi finut diveet in mind fiind incomod si existind perien-
ul ca piesele mirunte ale ceasornicului sit poatd fi deteriorate n-
timplitor.

Toate cele ariitate cu privive la reparares, curitiren si veri-
ficavea ceasornicclor de dimensiuni mari se relerd in inire-
gime si la ecasorvicele | miniatnrid®. Pentrn repararea acesior
ceasorpice pu sint necesare seule specinle, Ungerea ceasornicelor
de miod miniaturd® se va face en ulei putin (v. eap. XII).
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Din cauza dimensiunilor miei ale tuturor piesclor ceasorni-
v de mind st a momentului limitat al aveulni, acfionarea inire
cle acestui mecanism trebuie si fie mlp_muh_ll.ﬁ, deuare;ea
o mai micd lipsi de precizie in asezarea spiralei, o lustruire
defectnonsid a fusurilor; defecte in ansam-
balansiernlui ete. sint suficiente penirn
ceasornicul si nu mai funefioneze bine
p chiar si se opreascd complet.

Ceasornicarul wa trebui si renunie si
wimeased in reparatie ceasornice de mini,
abricate de firme striine, al eivor aspect
wxterior este foarte frumos, insd la care
litatea mecanismului esle necorespunzii-
are, Intregul mecanism este asamblat in-
re doudi platine sian{ate, majoritatea piese-
r sint de asemenea stanfate, fard ‘m? hl!ll
fel de finisare, ancora, roata ancorei si ba- 1 \
i ]nﬂiﬁl"u] acestor ceasornice reprezentind doar copia accloragi
piese de la un meeanism obisnuil de degteptator; ]:nalausu:ruil
scileazi, ca si la un desteptitor, in guraburi chernire drf Ftﬂl ¥
fusurile tuturor rofilor se mised in lagire de alami; ceasornicele
nu au niei o singurd piatri. Se intelege ca un asemenca mecanism
de ceasornic miniaturd simplificat, este un instroment de masu-
rare a timpului foarte pufin sigur.

Fig. 133, Suporl pemiru
asamblarea ceasornice-
Ior de calibro mic

L

11 — Reparatod ceasorpicelor



