CAPITOLUL V
CEASORNICELE ANKER

4 Elnci:;pind expuncrea reparafiei ceasornicelor anker, econsi-
¢ ::Iruimmcce;::;tt:r.nmmm- sit dim citeva sfaturi practice ceasornica-
Repararea ceasornicelor de perete si a destepta s
poate considera ca o operafie 1'el£tiv ug,:?arﬂ, in?rufitt ?Srf::;:uﬂ
manipulate decit piese mari, perfect vizibile si destul de rezis-
tente ale acestor mecanisme. Lucrnrile se prezintd cu totul altfel
cind se repari ceasornice cu mecanisme miniaturd, unde existi
numai piese foarte mici si fragile, abia perceptibile pentru degete
abia vizibile eu ochiul liber, care pot deveni inuﬁfizuhﬂe I cea
mat micd neatenfie sau apiisare mai mare asupra lor. Chiar s
operafiile cele mai simple, de demontare si de asamblare ale
mecanismului ceasornicului; sint legate inevitabil de riseul de
a strica sau rupe spirala, un fus, o piatri ete.
‘Pentm tepararea mecanismelor miei sint necesare si scule
speciale, care se deosehese mult de cele folosite la repararea cea-
sornicelor mari; prin urmare se cere si o priceperd speciala de a
le manipula, alte metode si procedee de aplicat precum gio o
cunoagtere mai aprofundald a insusi obiectului supus reparatiei.
Degetele miinilor trebuie si se obignuiased si find orice piesi —
0 penseta sau cu vreo altd sculi — eu putere moderati, sigur
$i intr-0 anumitd pozitie, pentru a fi la adipost de orice 3Li,rprim:
seiiparea unei piese apucate gresif, pierderea ei, deteriorarea ete.
) Nq trf:hum sit incepem deodatd en vepararea ceasornicelor de
dimensiuni m+mi, frd un antrenament preliminar eu mecanismele
unor ceasornice de calibre cit mai mari (aproximativ 50 mmy}.
In acest scop trebuie procurate meecanisme stricate, vechi. Demon-
tind §t asamblind astfel de ceasornice, cel care invati isi va
insugi en timpul cunogtinfele practice necesare, siguranta in mis-

74

rea miinilor gi a degetelor, metode precise de manipulare a
lor miei de ceasornie si va inviifa totodatd miseirile necesare
entru folosirea sculelor speciale.

~ Repararea ceasornicelor nu trebuie consideratii ea o meserie
e presupune neapiral ,,0 inspirajie superionra®, sau un proces
o necesiti pentru execularea lui talente §i insusivi deoscbite.
rarea ceasornicelor reprezinti o munci ce-i drept destul de
icati, dar absoluf accesibili, carc poate fi stipinitd de orice
eu insugivi tehnice medii. In acelagi timp repararea ceasor-
elor nu este un luern chiar atif de simplu cum s-ar pirea
multora. Greutatea de a repara un ceasornic anker este accentuati
prin faptul cii existéi numeroase piese foarte mirunte, ed este
pecesari o coordonare exelusivii gi impecabili intre ele, deoarcce
pea mai micd omisiune intimplitoare sau lipsa de precizie in
fixarea unei piesc oarecare va canza o functionare gregitd sau
chiar oprirea mersului ceasornicului. Factorul ,,intimplare® tre-
‘buic si fie cu totul eliminat din practica eeasornicarului, Orice
‘aperafie ar face ceasornicarul, ea trebuie si fie execulatd ola
sigur®, impecabil, in perfecta cunostin{ii de cauzd si cu simt de
spundere pentru calitatea ei. Ceasornicarul nu trebuie si se
i uiﬁiu:l;aiﬁ cii un defect oarecare observat si neinlaturat
el se va ,inlitura de la sine® cu timpul, ci mersul ceasor-
nieului ,,va renunta® la interventia sa si se va ,aranja de la sine®,

1. MECANISMUL DE MERS ANKER

 Mecanismul de mers anker modern reprezintd rezultatul
‘unei ereatii coleetive a multor megleri ceasornicari i oameni de
sliin{fi, care au triit in diferite epoci si in diverse tiiri, :
. Mersul anker liber, examinat mai jos, a fost recunoscut —
‘dupii acela a eronometrelor — ca fiind cel mai bun gi se bueurd
de o largd rdspindire in Uniunea Sovieticd gi in toatd lumea.
‘Avantajul acestui mecanism de mers fali de alte construefii ‘ale
gcanismului de mers peniru eeasornice nu a provocal nici un
fel de divergenie de pireri intre persoancle competente (somiti-
tile) in ceasorniciirie, cum a fost cazul, de exemplu, atunei cind
a apdrut gi a fost infrodus in practicd meeanismul de mers ci-
lindru. Nu se poate vorbi aci despre evoluarea mecanismului
‘anker, decarece sarcina noastri este limitati la problema repa-
ririi ceasornicelor §i mai ales a ceasornicelor de tip modern.
Ce-i drept, ceasornicarnl se va intilni in munea sa prac-
‘tiel, fie chiar rar, cu ceasornice anker striivechi, precum gi
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Fig. 49, Schema principlald a m&«:;:lmu!ui de mers al unui ceasornic
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Flg. 50. Mecanismul de Infors al ceasornicelor ,Saliut* si ,Molnia®:
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alte constructii ale mecanismului de mers, cum ar fi —
spindel (fus), duplex, rosskopf, cilindru ete. Totugi, cn
* vaviotates tehnich a acestor mecanisme, studierea atentd
ersului liber anker va da posibilitatea ceasornicarului si
jare ceasormicele care an mecanismele mai sus enumerate.
shuie sii menfiondm ci repararea ceasornicelor en o construciie
¢ complicatll, de exemplu: a cronomelrelor, a ceasornicelor
secunder central ete., cere de la ceasornicar nu numai cunog-
te speciale mai bogate, studierea speciald a intregului meea-
complicat in ansamblul lui, dar si alte metode de lueru
se deosehese foarte mult de cele aplicate la ceasornicele
rele mai simple. '
" Constructiile mecanismului unui ceasornic anker fabricat de
ricile de ceasornice sovietice §i ale mecanismelor ceasornicelor
liverse miirei striine se deoschese intre ele atit dupid forma
filor, eit gi dupd dimensiunile lor, prin finisarea exterioard,
n amplasarea §i forma diferitelor pirghii, arcuri ete., dar con-
ofia de bawi a mecanismului de mers anker in intregime,
tionarea lui, este acceasi la toate eceasornicele. D¢ aceea,
-1 a nu incirea lucrarea cu material inutil, apare de prisos
terea mecanismelor diferitelor ceasornice pentru ficcare
areil in parte. Atenfia cen mai mare va fi firegte acordati
vinkyii ceasornicelor sovietice ,.Pobeda®, ,Zvezda®, ,,Baliut*,
Inia®, ,Zim% ,KG* ete. In fig. 49 este ariitati schema
ipiald @ unui mecanism de ceasornie fu mers anker liber.
ismul de intoarcere a areulni de la ceasornicele woaluit®
si ,,Molnia® este ariitat in fig. 50 '
7 Pentru o mai buni cunoastere a obiectului studiat i a
amitii diferitelor plese ale mecanismului ceasornienlui, in
jo. 51 sint aviitate cele mai importante piese ale ceasorniculni
iker de buznnar ,Saliut® gi ,Melnia®

2. REPARAREA

Studieren functionfirii i repardrii intregului mecanism al
ceasornicului en mecanism de mers anker se va face pornind
de la ceasornicul de fabricalie sovieticd, In treacdl se va exa-
mina i repararea ceasornicelor de fabricatil striiine, care se in-
tilnese frecvent in prastica ceasornicaralui reparator.

" Atelierele de ceasorniclirie §i majoritatea ceasornicarilor
mind un ceasornic peniru reparafic nu-i demonteazi meea-
pul, il examineazii destul de superficial i, numai dupi
s-au apucal si-1 repare, dupi demontare, constatd cdl in cea-
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Fig, &1, Ceasornicul de buzunar ,Saiut®;
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sint rupte mai mulie piese, ci trebuie inlocuit areunl
mers i mai multe suruburi, ei pinicanele sint afacate
gini ete. In consecinté, in locul unei lueriiri mici la care
agteptan, trebuie si sc execute o reparatie complicatd §i
sitoare, Se recomandd wrmitoarea reguld, a ciirei respec-
va scuti atit pe ceasornicar eit si pe client de neplicerile
- reprosuri reciproce.

Reguli Primind un ceasornic pentru reparafii mijlocii sau
esle necesar si se scoatd balansierul, si se demorilteze ca-
I, si se examineze arcul pentru mers g mecanismul lui.
Examinarea numai a acestor piese va jermite ceasornica-
i si-gi dea seama despre starea gener i a meecanismului.
guri dubioase, mecanismul censornicului trebuie demontat
intregime. Ceasornicarul nu va regreta timpul pierdut pen-
aceastd operajie.

Demontarea ceasornicului ar putea pirea, de la prima ve-
o) muncs cea mai ugoard, care nu necesiti prea mulid aten-
2 §n realitate lucrurile stau en totul altfel, Demontares trebuie
 fie faeutd intr-o anumitd ordine, respeclind unele reguli Iilnuii-
te gi rajionale. Ignorarea acesior reguli, numai pe motivul
acestea ar puten pirea aeeluin care invald ceasorniciria ci
nt neinsemnate, ar constitui o gresali gravi.

Pentru deschiderea capacului cutiei (careasei) si scoalerea
i cu geamul webuie folosit un enfitag special — o sculi
anexa 4-1,9) pentru a nu lisa urme vigibile pe obada
aenlui .5i obada cutiei, ceca ce se intimplid atunei cind in
scop se inirebuinfeazi gurubelnifa.

- Urmitoarea operalic esto desfisuraren arcului, Nu se per-
eub nici un motiv continuarea demontirii mecanismului
i ceasornic cu arcul strins, deoarece Erin aceasla sinl pe-
tate fusurile rofii ancorei gi sint posibile si alte neplaceri,
ohicei, desfignrarea arcului trebuic si se faci atunci eind
canismul ceasornicului se mai afli fn eutie. Aceasti metodi
at rezultate bune si s realizenzdi ugor la ceasornice carc §e
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intore printr-un mecanism cu  cheie ;cor_nnnﬁ}. Capul axuluj
cheii de intors se sivinge inire degetels miinii drepte, iar cu
Efnmﬁm in mind siingd se scoate dintele clichetului b (fig. 49)

in din{ii rofii easetei w. Desfdsurarea arculni se face iiffet,
prin rotirea atentd a capului cheii de intors, in divectin opusi
stringerii avcului, fird a permite desfisurarea instantanee, spon-
tanii a avcului. Se intimpli descori eazuri eind din eanza unei
deslisuriivi spontane a arcului, acesta se rupe in mai mulle
bueiitt. Aceleasi condi{ii pentru desfisurarea aveului, tnaintea de-
montdrii ceasorniculni, sint valabile §i pentru ceasornicele eci-
lindru.

Urmitoarea operafie la demontare este slibirea surubalui
care fixcazd axul cheii de inlors si scoalerea acesteia din meca-
nism; urmeazd apoi scoaterca ambelor gurnburi de fixare a
mecanismului in eutie.

Dupéi scoaterea mecanismului din eutie se recomandd s
se deswrubeze in primul rind surubul puntii balansierului, si se
scoatd balansierul §i si se demonteze toate piesele de pe el
In general, eind se luereazd cu mecanismul, trebuie si se fe-
reascli prin toate mijloacele ca din cauza unei misedri nevoite
sall imprudente, balansierul si fie alins cu surnbelnifa, eu pen-
seta sau cu degetele, pentru ca si nu se deterioreze sau £1Eur
sil se producii ruperea fusurilor subfiri ale axului lui. Dupi seon-
terea balansierului se scot ariitdtoarele, cu ajutorul pensetei
speciale (v. fig. 4, g).

Scoaterea arititoarelor lu ceasornicele cu cadran metalic
trebuie si se lacdi eu deosebitd atentie, deoarece la cea mai
micii atingere cn o sculi oarecare de metal, suprafafn cadra-
nului va fi detevioratd, riminind pe ea un semin care nu mai
poate Ii inlaturat, Pentru a evita deteriorarea eadranului, se va
introduce intre acesta si pensetdd o bucifici de piele de ciprioar.

Cadranele emailate sint compuse dinte-o placi subgive de
cupru, acoperiti eu email, care se desprinde ugor gi formeazi
fisuri chiar la o apisare usoarii asupra eadvanului; ceasornicarul
trebuie si {ind seama de aceastd dificultate pe care o prezinti
cadranul emailat. In majoritatea cazurilor, cadranul este Fixat
de platind printr-unul din cele tret moduri descrise mai jos:
a) suruburi din partea exterioard a eadranului; b) suruburi
care sint [ixafe de platind; ¢} suruburi (2—3) din partea late-
rald 4 platinei.

Urmiitoarca fazdi de luern este scoaterea fureii ancorei a
rofii ancorei si a celorlalte piese ale mecanismului,
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Reguli. Demontind mecanismul, (rebuie si se ezﬂmlp_g_z;
pe loc piesele lui, constalindu-se dacd o piesi oarecare "f““f"".'
“doar o curijire, o reparare, sau daca trebuie sa fie inlocuita
o o piesd noui.

‘utilizal atit fiecare picsi in parte, cit gi intregul meeanism in
camblu. Pe misura demontirii mecanismului, toate dplcpclu_ tre-
buic sii fie agezate imediat intr-o cutie de lueru eu despérituri,
de formi rotundi san piitrati. Aceastd ordine de lueru feregie
piesele de deterioriivi intimplitoare si de pierderi. ;

" La toate ceasornicele sovietice si majoritatea ceasornicelor
striiing, platinele, puniile, easeta, rofile centrald, mtcrm_edm:_*ﬁ_;in
secundarului, a orarului gi cea schimbitoare, precum g o scrie
de alte piese, sint acoperite pe cale galvanostegica cu aur,
argint, nichel ete. Din canza atingerii frecvente i ncgh_]entlada
acestor piese, stratul de acoperire dispare si culoarea lor se inchide.
. Reguli. Pentru a pistra aspectul exterior plicut §i a nu
deteriora stratul superficial al unei piese, aceasta Irebuie (nutd
en pensela sau cu miinile tn asa fel ca fata ei si nu fie de-

-'i_:__i.‘fi‘!ﬂrﬂiﬁ. \]

Fig, 32, Placd pentru suruburl

Pentru a demonta si monla mai ugor un menuni_an_:,_ accsin
s nsaxi pe un suport Printre cele mit lm_nb stiporturt peniru
mecanisme de diferite calibre trebuie consideratd garnitura de
“fuele de lemn formati din 6—9 buei{i (v. anexa 4-1I, 9).

‘Suruburile din ceasornice sint de obicei diferile ca lungime,
arosime, fel de filet si ca formi; pentru a evita incurcarea lov
E fimpul asamblarii, suruburile se vor ageza la demontare pe
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o placii-suport (fig. 52},
[:'Ea - Repprared ceasornleelor BI
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- Surubelnitele. La desurubarea si ingurubarea suruburilor; par-
dea de hm!'u a -ﬁuguhclmtei (lama ei) trebuie si f%ie in bugi ,agﬁ::
lifimea ei trebuie sa fie egald sau cu pu(in mai miei decit
erestitura surubului; altfel, o surubelnifi ingustd nu va putea
desuruba un surub eu cap mare, ci il va strica, in timp ce o
yurubelnifd prea latd va deteriora puntea, Pentru a desnruba di-
ferite fu_ruburi este necesar ca ceasornicarul si dispund de 6—8
surubelnife cu lame de diferite lifimi si ?rus;imi. F :

vitia corectd a @urubeh‘:._itci in timpul lucrului este ari-
tatd in fig. 53. In primul moment de desurubare se
CXercitd asupra suru- Y

i
/m )
¥

bului o presiune rela-
tiv puternicd, pentro

Fig. 53. Pozifia miinll
ca strubeloifa in timpul
Juerulud

Fig. 54. Pozlfia miinii
la desurubarea unorsu-
ruburi Insurubate
strins

Fig. 55. Pirghle

Peniru scoaterea

spiralei pe axul
balansierulul

a evita aEuI:_lf:cnrcq surubelnitei din crestitura acesiuia si deterio-
ratea punii, continuarea desurubdrii facindu-se foarte usor, fird
nici wL fel de efort, :I[]n fig. 5+ este ariitati pozifia cind se cere
desurubarea unui surub insurubat foarte strins, care 3
jeLihaee I ) 5 at foarte strins, care porneste gren
Scoaterea puntilor de pe plating se face cu aj i
x s - g 7 t
pensete, sau a unei surubelnife, Fntri::luse in te:}iltll*aTQ:;I;]—tl[l:a‘?!
tratd sau lunguiatéi, care se afld in partea de jos a puntii, lateral
:?;u_ P@::_ﬁ{pfte. Este sufm;;:riiéi o singuril apisare in jos, prudenti,
| sela sau cu gurubelnifa ntru a slabi stiftur ii
si a le seoate din ‘giurile plaﬁtn:‘i.pc TR
Scoalerea spiralei. Pentru a inlitura spirala din  pri
T | { r | ¢ Punte, prima
ie_-? spird exterioardi trebuie scoasd din cheia regul_aturuhfl:{ (W
ig. 70,b): pentru aceasta cheia ¢ se rofegte infr-o parte. Spi-
rala se indepiirteazd din punte impreuni cu coloana, dupa desuru-
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purea surubului care fixeazd coloana, Pentru a scoate s irala de
e balausier, se intrebuinteazi pirghia din [ig. 55, confectionatd
din ofel i bine lustroita din toate pirtile. Pirghia se introduce cu
prudenti chiar sub tesitura bucsei de alami, care se scoale de
pt axul balansierului.
' Nu se recomandi scoaterca spiralei eu ajutornl surubelnigeiy
deoarece pe traversa balansierului rimin zgivieturi gi de multe
ori insisi spivala rdmine deteriovatd, Mulfi
eeasornicari intrebuin{eazd pentru  seoaterea
spiralei o penseti speciald (v. fig. 4, e), care
‘este foarte practicd §i corespungitoare pentru
aceastd operafie. Balansierul, in special cel de
' compensare. nu trebuie string intre degete in
timpul scoaterii spiralei. Accasti operalie se
‘va face, de preferini, introducind lf:lnnaiqru]
imprennd cu platoul in gaura nicovalei (v.
anexa 4—II, 11), {inind de sus obada balan-
ernlui eu degetul mare gi cel ardtifor al
* miinii stingi. $i mai bine se utilizeaza in acest seop un dispozitiv
'ﬁai care serveste la asezaren si scoaterea spiralei (v. anexa
| Reguld. In toate cazurile, chiar atunci cind se face o de=
\ montare parfiali a ceasornicului gi nu se cere decit o reparatie
 miruntd, de er.: se pune un aritator nou, se inlocuiegte arcul,
cheia de intors ete., se recomanda ew insistenfa si se scoati in
primul rind balansierul din mecanism.
i Sepaterea halansicralui va lua puotin timp, insd va garanta
. integritatea lui si-l va pune la adipost de deterioriri intimpli-
loare i grave.

Pentru desurubarea pldcutei superioare a rofii casetei, unde
| s giisese asemeniea plicufe, se utilizeazii cheia (fig. 56}, cea
mai pofrivitd pentru acest scop, care este confectionatd dintr-o
Jama de otel. %iﬁuuta nu trehuie desurubatd eu penseta san eu
-~ surubelnifa deoarece, pe lingi faptul i este incomod de a luera
eu aceste scule, ele pot aluneca ugor din giuri, deteriorind
suprafefele puntilor.
' La ceasornice de calitate superioari, roata casetei w (fig. 49
nit este previizuti eu o plicutd, ci cu gurubul v, acesta avin
descori un filet de stinga. In acest caz ceasornicarul trebuie si
fie precaut, deoarece un astfel de surub nu se va desuruba, bine-
infeles, inspre stinga: capul lui se va rope, iar secoaterca
restului surnbului din axul casetei va obliga pe ceasornicar si
facd o muned in plus si foacte neplicuti,

Fig, 56, Cheie pentru
desurubarea placuted
de pe roata casetei
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Capacul casetei se seoate ugor cu ajutorul unei su i
introduse in _gaura patrati a capacului.l Pentru a ﬂazml;:gﬂ]::l:tu?
‘casetel, mai intii trebuie eliberat dintele lui din ochiul arcului
§i numai dupd accea se poate seoate axul.

Scoaterea areulni din casetd incepe eu spiva interioard, apu-
eind-o0 ou penseta, scotind freptat spiva dupit spiri si fmpiedieind
slivirea instantanee a intregului ave din caseli.

_Un mecanism de ecasornie foarte murdar (rebuie si fie cu-
rafit in prealabil 5i numai dupi aceea se poate incepe examinarea
pieselor lui. Verificarea unor piese murdare nu este numai difi-
cild, dar nici nu prezintd siguranti.

Curdtirea. Toale piesele ceasornicului, cu ex i i
de mers, se introdue ’ill: benzinierd: vele _::le — iuﬂsfpéﬁa Tu?;:-ual::
— 3us, Sp:ra!a,'hnlansiem], furea ancorei si roafta ancorei se re-
comandi sit fie introduse separal, fnainte sau dupi curitivea altor
mese, pentru a no fi deteriorate de piesele mai grele ale cea-
sornicului. Peniru acest scop se recomandd o cutie eu despir-
{ituri, care se acoperd cu un clopot de sticld.

. Reguld. Orice piesi a ceasornicului, tn specigl cele rotunde
gt mirunte, trebuie finute in pensetd cu minimum de apisare; o
presd strinsa puternic intre buzele netede ale penselei poate
cu ugurinfd si alunece gi se poate pierde.

y +Durnta lﬁfirii. pieselor in benzind de bunii ealitate nu este
limitatii in timp, deocarece henzina nu contine acizi si este
inofensivi Eentru piese. Uleiul si murdiivia se dizolvd in ea
foarte repede. Totugi o benzind de calitale proasti confine, in
majorifatea cazurilor, unele particule diunitoare pentru ceasor-
:ili:g c%{re r‘a‘miﬁﬁpe ﬂupl;lafu;iu m::ltalului dupii evaporarea ben-

. Becomandim ca dupd spilarea pi ) i
se fachi o a doua spilare in F:::-Iucﬁ. il sl il i

MDupit spilare piesele se agazi pentrn un seurt timp pe o

.hrirtu: sau pe o cirpd, pentru a se usea, apoi ele se euriith cu peria,
tinind piesa in foi{d de {igard. Curitirea eu peria si creld sau
colcotar ele, este categoric interzisi. ;

. Reguli. Nu se admite sub nici un motiv curdfirea oricirei
:r;;.e:::r ;{t’; c}?qmrr:f: i:u o perie aspri, deoarcee suprafota piesei

: chiar a pri ( i i e
rwrft's&spre. prima alingere a acesteia cu pirnl uwnet

ituafia este si mai rea daci curiifivea s face cu o peri
en pir moale, insid din aceasta nu a fost indepiriat in.i‘ntregﬁ:rll:
praful de eretd, ccea ce are de asemenea un efect distrugitor
asupra straturilor de proteefic a mecanismului de eeasornie,
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dee el de pete de pe platind, pun{i si vofi se indepirteazi eu
te multi proden{a eu vicful cufitului, dar in aza el ca o
{4 eu pata si nu fie indepivtat si stratul protector. Petele se
neazi in cea mai mare parte din cauza miinilor (ranspi-
. Indepirtarea coroziunii de pe piesele de ofel, v. ,he-
tete, T—9.
. Curiitivea pietrelor §i a  pinioanelor. Cupele de ungere i
urile din pietre, precum si giurile din platine gi punti, unde
sint piefre, trebuic curifite cu deosebita grija de wlei gi
murdirie atit dinspre exterior eit si dinspre interior. In acest
p se intrcbuinteazii be(isoare de lemn, cunoscute de cea-
cornicari sub denumirvea de ..Putzholz®., Befisoarele subjiri, ro-
tunde, se confectioneazd dintr-uin lemn bine useat — ienupir.
Murdédria imbiesitd, fixatd intre din{ii pinivanelor, se curifi
de asemenca en un befisor de lemn, al cirui capit se taie cu un
hriceag din trei pireti. Pentru eurdtivea unor fusuri si pinioane,
neatacate de coroziune, se intrebuinteazd miezul de soe, in
care se infige de mai multe ori fusul pinionului,
.~ Reguld. Orice piesi a mecanismului de ceasoriic §i in
special cele de ofel trebuie {inute dupd curdfire numai cu pen-
ta, evilindu-se atingerea lor cu degetele, deoarece pe piese
pol ramine urme ale miinilor transpirate, care provoaca pe
metal pete gi rugini. :
Un aspect exterior neingrijit al wnor piese acoperite cu
ind ar putea si ou influenteze divect mersul ecasornicului,
insa lasd o impresie foarte neplicutd si reduce totodatd va-
Joarea calitativi a ceasornicului insusi si a duratei lui de
funetionare.
Reduli. Capetele guruburilor, rotile de ofel plate, pli-
- cupele, urcurile gi alle obiecte asemanaloare trebuie si aibe o
prafatd lustruitid impecabil, mati sau de culoarea metalu-
Qui revenit (v. cap. XIIL, ,Reetificarea® si s Lustruivea™),
; entru revenirea suruburilor si a allor piese se utilizeazii o
tigaic® — o bucatd de alami lunguiafi cu giurd, in care se
~introdue fijele suruburilor. Alama se incilzesie dedesubi pina
‘cind piesele agezale pe ea capild citloarea necesarit de revenire,
_apoi acesten sint scoase din tigaie.
Peria. Pentru cuviifivea pieselor cu suprafati metalizata

trebuie si se foloseaseii mai multe perii cu pér moale, absolut
. uscate si curate cum §i 2—3 perii mai aspre pentru piese de

| Se citeste. nputholt® (M. T3,



ofel. O perie murdarii se curitd cel mai hine in apd ealdi en
siipun, Este bine si se adange in apid 5—10 picitari de amoniae.
Dup unscarea completd (eu piral in jos) peria esle trecutd pe
suprafaa unei bueifi de cretd, apoi se freaci o perie de alta
pind la disparitia completd din pir a prafului de ereti. Cu-
viifiea perici cu benzind, piine albi uscals, pialrd ponce, os
prs efe. nuose recomanda.

Curifirca: balansierului. Pe obada balansierului, asezat pe
fata planid a unui dop strins in menghina do bane, se trece 5&
citeva ori en o bucati de pisli frecati cu coleotar useal, apoi
balansierul se spald in benzind si se curiti cu peria. Un ba-
lansier foarte murdar se cufundd in ulei de stearing pentru
10—15 minute; cind alama se desehide la_culoare, balansierul
se spali in benzind i se curlifi eu peria,

Curdfiren spiralel. Spirala se spald in benzind purd si se
curitd intre foite de {igard, pe eare se loveste usor cu o perie;
peria serveste la curdfivea spiralei de fibre de hirtie pitrunse
intimplitor in ea.

Regula. In loate cazurile cind se lucreazi eu o spirali, ea
trebuic apucati § (inuti cu penseta numai de coloand, sau
de capitul spiralei care iese din coloand, fird a atinge absolut
deloc spirala insigi eu degetelo. !

Curdfirea arcului de intors ceasornienl. Arveul seos din caseti,
dupii ce a fost spilat in benzing, trebuic sters de citeva ori,
incepind stergerca de la spira interioach. Infasurind  banda
arcului (spira) in foi(d de {igardi sau intr-o bueati de cirpd de
in, accasta se apuci eu penseta si se trage in direefia spirei ex-
terivare a arenlui. Dupi ce s-a terminat stergerea, arcul se
curdfii en peria, pentru a indepicta fibre de foitd san de cirpi
rimase intimplitor intre spire. .

Regulda, Este interzisi stergerea arcului prin_intinderea
Iii in lungime, deoarece in timpul intinderii se inrdutigese
proprietifile elastice ale areului.

Dupd euviifire este necesar ea arcul si fie sters cn o bu-
citfici de foiti de ({igard, imbibati pufin in plei. Aceastd curi-
tire si stergere a arcului eu ulei trebuie consideratd ca fiind
metoda cea mai perfectionati.

Reguld, Toate piesele mecanismului de eceasornie trebuis.
pustrate dupd curdfive sub un elopot de sticld,

Balansierul monomelalic cu {rei spife, ardlat in fig. 57,a, se
intrebuin{eaza la ceasornice tip ,,Rosskopt®, cilindru® si cro-
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etre simple, In fig. 57, b, este ardtat un H}mimnsmr mm];zﬂf;
en suruburi. Balansierul ardtat in fig. 57, ¢, esle ;m i
dier bimetalie, de compensare, care se intrebuinfeazi la cea

. de calitate superioari. . 1S

Balansierul bimetalic de compensare’ reprezinti — p:'mttl;a‘
eroasele piese ale ceasornicului — piesa cea mai 1r11!pm: :;1 i
determini intr-o anumitd misurit valoarea calitativdk §

=

Fig. 57. Balansiere :
tu'E;!.amluhh'nl.‘tnl!:: A — obadidealamd; B — gbadd de

o i_ch—uﬁlmfngme—i-aﬂﬁm;ﬂt J:_Lng:lﬁ:mﬁls :regEllar: gitefura In' obada balansieritul ;

\. - - -
ateriali n mecanismului ceasornicului. Mulfi quasgrnmn? ﬂ-.;[,
ce priveste acest balansicr si valoarea lui, o l{iﬂ.ﬂ na:uﬁ
onfuzi, Aci este necesar si imu‘.;Imm~ pe n@usommﬂrul? eparator,
fie chiar in mod sumar, despre balansierul de mm:p-ensal.c.l ok
~ S-.a observat de mult ci ceasornicele inainteazi aa EI -
‘peraturli joasi si rimin in urmd la temperaturd ridicatd. ll:|-1
Tluenta varviatiei de temperaturi asupra mersului ceasornicu b
in decurs de 24 de ore se repartizeazi intre balansier i s%l_rat_
in misurd diferitd. Gercetdri lungi teoretice si practice, 'mFél' :
‘de specialisti in ceasornicirie, au stabilit ci lipsa de. prcp{; J
mersului in eursul eelor 24 de ore d!:!nndc in .F}nli,urpl. £
_aproximativ 8500 de proprictatea spiralei‘de a-si s l:lm %Eﬁ'.“du
;Eﬁaleﬁ sub influenta temperaturii g in proportie de .11:36 2
‘sehimbarca diametrului halansierului, carve este supus aceleeagl
i nte de temperatura. ' i1k ‘
mﬂ“f‘-e:;lﬂti-u a rcd?]ia la minimum influen{a d!iunﬂtun;g 3 h:ﬂu1
~ peraturii asupra mersului ceasornicului in decurs ;;]_e : ﬁ: an
' s-a inceput s se intrebuinfeze balansiere  bimetalice

18 numeste balansier monometalic, :lml ;n-aiamil.:rlcur? arI:‘l r:Etnadl.?c c:-;;;
i i 3 nEEr

Ve ti dintr-un singur metal, u_rir.:_f:x. lamd; un bala talic :
:’I‘-'Lf:‘::ﬁm-;:e are obada confeetionati din dovd metale — de ex. alami 5i otel
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compensare. Particularitifile acestor balansiere constaun din cele
friilate mai jos,

.. Obada balansierului este confeefionatii din doui metale
lipite intre ele, avind ficcare un coeficient de dilatare diferit:
din alama pentru obada exterivari si din ofel pentru cea in-
terivari. Raportul dintre coeficientul de dilatare a alamei fati
de cel al ofelului este aproximativ 1.8 adicid alama se dilati
aproape de doudi ori mai
mult deecit ofelul.

Obada balansierului de
mrr&pe-nsarc este sectionatd
in doud pirli opuse diame-
tral. Aecastd sectionare se
face pentru ca jumilifile
de cercuri ale obezii si se
poatid deforma sub influen-
ta céldurii inspre interior;
apropiindu-se ciire centru,
‘ si sub influenta frigului in-
spre exterior; depiirtindu-se de centru, compensind prin aceasti

cplasare influenta temperaturii asupra spiralei. Afard de aceasta,
pentru a usura deplasarea jumiitdfilor de cercuri ale obesii ba-
lansierului la variaii de temperaturii si pentrn a imbundtifi
prin aceasia compensarca lui; el este inzestrat cu suruburi, Sub
influenfa cldurii spirala slibeste, iar sub influenta temperaturii
sciizute, ea devine, dimpotrivii, mai elasticii §i mai puternici.
. In fig. 58 sint avitate printr-o linie punctatd abaterile
dintre ambele jumitifi de cercuri ale obezii halansieralui:
a—sub influenta ridicirii temperaturii; b— sub influenfa sei-
derii temperaturii, In primul caz o datd cu micsorarea elasti-
citiifii spiralei so micsoreazi si civeumferinta balansierului; in
cazul al doilea o dati cu cresterea elasticiti(ii spiralei se mi-
reste §i cireumferinfa (diametrul balansierului). £1 ambele ea-
zuri, dupd cum s-a aréitat; ave loc asa-numita COMmpensare reci-
procd intre spirald si balansier: spirala slibiti face si oscileze
balansierul micgorat, iar spirala devenitd mai elastici face si
oscileze balansierul mérit, In fig. 58 abaterile balansierului se
dan genil'u elaritate in proporfii exagerate,

~ Orice ceasornie anker cu balansier monometalic sau bime-
talic, care are un mers bine stabilit in dectrs de 24 de are penteu
O anumitd temperaturd, i se sehimbd mersul indati ce se afli in
condifiile unei alte temperaturi. Totusi variafiile mersului in

Fij. 58, Balansiere bimetalice de compensare
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eenrs de 24 de ore la un ceasornic en balansier de compensare
fi relaliv mai miei deeit la unul en balansier nm:mn.mlaln'..
astd influen(a a temperaturii diferite asupra preciziei mer-
la ceasornice cu balansier monometalic si cu balansier
nefalic de compensare nu trebuie omisi in practici.
Amatorilor care doresc si cunoased mai indeaproape pro-
ma foarte interesanti a balansicrului de compensare, le putem
omanda urmitoarea bibliogra-
ovielicd: Z. M. Axelrod, Me-
mele eceasornicelor; F. V.
dov, Piesele aparatelor; L.
. Teoria reglini eeasornice-
- de buzunar.
0 adeviratid revolutie, care a
ut loe in industria de eeasorni-
s-a produs o datd eu desco-
irea aliajului numit ,invar,
care se remarci printr-un coc-
ficient de dilatare extrem de mie.
‘Ceva mai tirzin a fost descoperit
an alt aliaj mai eomplex, numit
nyar®, ceen ce inseamnd ,.o- 3 il
itaie invariabili®, Inir-adeviir, coclicientul de elasticitate a
i spirale confectionate din aliajul ,elinvar® este aproape egal
ECrh :
In toate ccasornicele sovietice se intrehuinfeazi pe seard
E{ﬁ balansievele monometalice §i spiralele din aliajul .,elin-
. confectionate din materiale produse in fari.
Examinarea unui balansier incepe eu fusurile, deoarece un
s indoit sau deteriorat are o influentd diuniloare asupra mer=
ui ceasornicului in eursul a 24 de orve. Despre metodele de
reparare a acestor defectiri v. eap, ;{I, ,,F}ISUI'I : <)
 Drept un defeet principal trehuie considerati dezechilibra-
req sau asa cun spun ceasornicavii ,tragerca intr-o parte a
balansierului®, eind centrul de greulate nu coincide cu axa de
rotatie a balansierului, Cauzele care pot provora dezechilibrarea
sint diferite: un surub desurubat al IJlllHl]Ell.‘,]‘i;llui, murdirie
nasd in crestdtura unui gurub, ulei cave a ajuns pe olmla;
tansiernlui, fus indoit ete. Pentru a determina degechilibrarea;
intrebuinfeazd un mie aparat (fig. 59) cu cufite care se miged
aralel. Daci balansierul trage intr-o parte, dupd ce va fi agezat
'pe cufite el se va inclina in jos cu acea parte care va fi mai
‘prea. Lichilibravea se face en ajutorul inlocuirii unor suruburi

Fig. 50, Aparat pentru determinares
8 dezechilibrarii balansierulul
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prin aliele mai grele sau mai usoare
unni gurub. Eehilibrarea se lmaL:: '
capetele suruburilor se introdue
recomandi echilibrarea halansier
a capetelor suruburilor.

. Gind nu dispunem de un aparal special
fig. ::-!i?_. se poate intrebuinta un compas
estul de simplu s foarte potrivit pentra
acest seop. ariitat in fig. 61. Surabul g ser-
vegte pentru stabilives distanfei intre fusu-

sau prin giurivea capului
face gi prin alte metode: sub
rondele mici (fig. 60). Nu se
ului prin pilirea obezii lui sau

L=
Fig. 60. Echilibrarea balansi
cu ajutorul unor rondele :ﬂgﬂ[zul Fig'bsga‘r{i?;r“%srﬁﬁ e

vile axului balansierului: b — pi i i
I _r-unlgln a ohoezii Ibahinlnilmﬁlltli ';;,ﬁluapriﬁii?l risTina Rt b
i ﬁhgx!l:m'l f_:‘ontn_lﬁ i _halmmicrului este diunitoare. din cawei
g doace Il.!:‘ poate atinge roata centrald, sau puntea ancorei.
i o “.5:1[ irea +!'ni'i.rl'lrnh 'h_i"ltiful se poate intrebuinga 'oﬁmpﬂﬂul
.ng:i b W mai bine un aparat (v. fig. 151), Balansitrul se
b Jedﬂ-.Pcthﬂ de virfuri, cealalti pereche de viefuri para-
i) wl drept repere penten indicarea sensului in care. trebuie
tndreplati obada, Indreptarea se face prin indoirea 1l.$:ual'ﬁ @
ﬁ?itgmﬁg}m?m{:]l} hta{ans'ierului cu ajutorul unei scole speciale
g 02}, in direc ia__re-s ctivi. Sub pici* un motiv nu este
i’:;:m.ﬁﬁ- inﬂul_l'?n obezii balansierulyi, Balansierul dnmnhiii.bralﬂln
admc:_mnc wtilindru® se echilibreaza facindu-se giuri de mieil
o me Pt partea laterali a obezii balansierului, folosind in
est scop un burghiu sau un cutit de strung. )
..H&gnfﬁ. Echilibrare
ferminald  niomal dupi
ratului (fig, 59) se va

i Iml'umia_:mhri poate fi considerati en
ce balansicrul firat pe cufitele apa-
afla in echilibru in orice posific.

ap

Nu se poate lisa sub niei un motiv in ceasornic un ba-
amsier dezechilibrat, decarece el va servi drepl cauzd pentru
g mers nepreeis in decursul a 24 de ore, care se manifesti
schit de intens atunei cind ceasornicul se afli in pozifie ver-
i, Un balansier de compensarve, ca si oviee alt balansier cu
ie radiald, trebuie si fie inloeuit printr-unul
dacit el nu poate fi indreptat.'

Balansierul nou. La alegerea unui balansier
in locul unui balansier rupt, trebuie si ne
dm dupi dimensiunile balansierului vechi,
i acesta a fost pierduf, trebuie si ne orien-
dupit dimensiunile ceasorniculuoi insusi, a
i’ balansierului, a elasticitifii spiralei, sau se
1w diametrul total al balansierului egal: eun
diametrul casetei iar inil{imea obezii balansieru-
ui se va lua egald en jumdtatea dagimii arveului
ntrn mers; eu diametrul dublu al spivalei pen-
4 un balansier fird suruburi. Pentru ceéasornice
dimensiuni mici, aceste norme relative nu sint
bile, deoarece diametrul balansierului la eea-
¢ miei este mull mai mare in raport cu

Fig. 62. Stulk
pentru indrepta-
rea balansierului

- Alegerea unui balansicr nou in locul unui balansier rupt,
san pierdut, nu prezinti difienltiti la ceasornice de marei sovie-

intrucit un asemenea balansier poate fi procurat Firvd gren-
“intr-un magazin cu piese de ceasornice.

3. ARCUL SPIRAL (PARUL) AL BALANSIERULUI

~ In ceasornic spirala serveste drepl for{d conducitoare peniru
balansier: prin stringerea si desfaceren ei, face ca balansierul
exerule migearea de oscilatiel, _

" Dacii arcul pentru mers, desfisurindu-se ineet, rotegte pasela
et aproximativ 3.5 rotatii in 24 de ore, spirala care se afld in

| tn anal 1300 inventatorul mecanismului de mers cu fus a intrebuintat
— peitry o da balansicrului o miscare de: oscilatic — un fir de par de pore.
I anul 1637, firnl de par din ceasorpic # fost inlocuit de un alt inyentator
triun arc spiral metalie, care se intrebuinteazi la toate ceagornicele mo-

i in ehun de astixs Totusi; ovicit i s-ar pirca de curios, in lHteratura
Ceasornichric siin viats de toate =ilele, spirain continud si poarte numele
le  pir, Mecorcspunderea denumirii arcului spiral metalic en parul nu va
Favoca opoxitii din partea niminui. Am convenit incd de la inceput 53 numim
@ gcurt acenstd plesd qspirald®,

91



miscare continud, obligi balansierul,
lor anker, si execute 432000 de oscilatii in eursul acelorasi
24 de ore, Cu alte cuvinte, spirala stringindu-se la oscilarca
balansierului intr-o parte, exeenti pe axul acestuia, in eurs
de 24 /de ore, ﬂlﬁﬂﬂﬂ de misciri gi fot atitea miscivi la des-
fiasurarca ei. :

Deoarece durata de funcjionare obisnuitd a unui ceasornic se
considerd de cel putin 10—15 ani, va deveni clar ee munes
colosald exceutd spirala. cum si conditiile de calilate deosebit de
ridicate pe care trebuic si le indeplineascd aceasti spirali, sau
mai bine zis — materialul din care a lost confeeiionati,

Fabrivile de ceasornice sovieiice folosese penteu spivale un
alinj numit elinvar®, Calitigile vinvipale ale spiralelor din
clinvar constan in faptul eii ele sint putin sensibile la variafii
de temperaturi. Alari de accasta, aceste spivale mai an o alti
particularitate importanti: au caIiiEJi aulimagnetice relative, Daci
ele se afli inte-un cimp magnetie, upd pivisirea acestuia ele nuo
pistreazi aproape de loe magnetism permanent.

Nu de mult an fost descoperite si se intrebuinfeazi pentru
spirale diverse aliaje complexe: [metalinvar®, ,.eronovar®, ,diu-
tinval® si aliajul ,izoval®, Spiralele confectionate din weest din
urmi aliaj se deoschese de toate celelalte printr-un coeficient
de dilatave scdzut si inalte calitdti antimagnetice. In prezent
munca oamenilor de stiinfi §i a inventatorilor se concentreazs
in urmitoarea direcfie: si giseasci un astfel de alia] din diferite
metale, incit spivalele confeefionate din el si nu sufere fn timpul
funegiondrii nici un fel de deformatii, si nu-si modifice elastici-
tatea sub influen{a dileritelor conditii de temperaturd, si nu
rugineascd si s fie antimagnetice si durahile,

Se recomandi cu insisten{ii persoanelor care se ocupii cu
ccasorniciivia si fie eit se poate de atente atunei cind lucreazi
eu o spirald; s-o monteze coreef, s-0 fereaseii cu griji de dete-
riorfiri intimplatoare,

Reguli privind spiralele:

L. Trebuie st se fereased prin toate mijloacele atingeres
spiralei eu miinile, pentru a nu lisa pe ea urmele degetelor
;ransgirale.

2. Un loc ruginit, descoperit undeva pe o spirii a spiralei,
nu poate [i inlaturat complet si este inutil de a ineerea aceasta,
deoarece elasticitatea spiralei, deranjati de rugind, o face absolut
inutilizabild pentru viitor,

J. Spirele exterioare §i interioare ale unei spirale (rebuie si
fie bine fixate cu stifturi in buesi si in coloani.

la majoritatea ceasornice-
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i iralei, spirele ex-
4. In momentul desfasurdvii maxime a spu_nlr: .. Sp :
parc nu trebuie si atingd rvoala centralidi, cuiul regulatorului
au coloann spiralei, : :
y -';J "}I‘nala I:,'1'.-i1'r:l+: unei spirale trebuie si se afle la o distanii
@ una de cealalti. La steingerea spivalei, spivele nu trebuie
e alingd intre ele. \ . h _ 1
b, Sl_firclc spiralei trebuie si se afle toate in acelasi plany
paralel cu balansierul §i puntea. | .
: “]'?":. Ll-lutgﬂ [virulafs]}iralti trebuie si fie montatd pe axul
nsierului destul de strins, permifind totugi rotirea ci pe ax,
az de nevole, fird eflorturi deosebite. O ?lltcs?_fwatﬁ slab este
nutilizabild, deoarece ea se poate roti in mod arbitrar. |
! mllﬂ. O tiieturi prea largd in bucsa spiralei cste diunatoare;
arece ea va ill];]llﬁlitﬁ echilibrul  balansierului; o asemenea
i trebuie inlocuila. ! : !
0, Spira exterioard a spiralei trebuie indoitd in directie ra-
diald in apropicrea punctului de fixave lingi coloand, aatfclic;
mutarea regulatorului in orice direetie, spirala si rimini
aet in mijloe intre gtifturile regulatorului, fird s “'1'.:[5{1 nici
nul din cle, Fixarea si controlul jocului spiralei f'h:lr‘c_;t:i tunls_r:
lizeazi cel mai hine atunci eind en se alla in pozifie de ecli-

x ) " - - I.Ftu-
10, Jocul spivei unei spirale plane, care se aflli intre sti
rile I'Eguiatm-ulﬂi, nu frebuie si depiseased grosimea sgu];llf a_:
spiralei, iar pentru spirala Breguet acest joc irchuie 30 uh?i
i mic: trebuie observai insd, eca la mutarca Flggu.? or i
itr-o parte oarecarc spirala si nu fie 511_-=nsii“intre sl l‘:;ﬂ (& rigu 5%
orului, altfel ca te suferi deterioriri grave. lll.l_ ire :'-
witat cii influenfa stifiurilor asupra modificirii mersu ula cc_ua:; -
‘niculni in 24 de ore este eu atit mai mare, cu cit jocul spiralei
e stifturile regnlatorului este mar mic. oyl ed il

: Lmds’l;gf:;:réa m:*;lE spirale noi esie legati de doud conditii: spirala
irebuie si aibe diametrnl normal §i sd posede elasticitatea ne-
[ ur%iamé‘ltu! spiralei poate fi usor stabilit. In acest S-Eﬂ-[}tﬂ:pll'_l;l'l:
eare {rebuie si lie aleasii se centreazi pe rmira din ]:;up Eﬂ n
Aansierului. Stifturile regulatorului si coloana spira ell rcdu[{:;
aceeasi punte dan imediat indicatia ceasornicarului rc}.m{a. 0 Caek
‘spirala se potriveste din punct de vedere al dmmefll u “ili per i
“eensornicul respectiv. Este eeva mai complicat si se a e;.g{ i s twf::'a
“eu elasticitatea corespunziitoare. In aceastd operaie, dl icu _;; 2
Ceea mai mare consti in caleularea precisi a _n.nmii!-uhqu e oseilat
Cale balansierulni, de exemplu in cursul wnni minut; deparece se
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cere spiralei ca ea sd imprime balansierului num
gmlatln intr-0 anumitd fracfinne d= timp
tice la munea i i sl ]
e unea E.ll[‘.lllltle]‘.lfalﬁ si, tolodati,
cd un halansier v

drul necesar .
0 gresald de mi:::.l]:
: la pierdere de tim
i executa m‘mlrdsuiiunei ore numai eu 25 ;IE-:
ufin i
it Fu {24 dg mil?ﬂ[], ceasornical va (,
puterii (elasticitatii) unei spivale nu prezins
ar este legati de ﬂspéctai?ca unor Ilpll‘lflf:':l::
reguli. In primul vind, pentru aces
scop este necesar un ceasornie bine
verificat avind secundar, sau uy
eronometru, Aeest ceasornie il vom
numi etalon. In fig. 63 este ari-
tat un ecronomefru si spirala de
cercelat.
~ Pe fusul balansierului, la baza
lui, se Fixeazid o bild mica de ceari,
de care se fixeazii spira interioars
a spiralei, Apucind eu penseta co-
pitul exterior al spiralei si ridicin-
du-l in sus, printe-un impuls lateral
bruse; balansierul este obligat =i
ale ::naldansigrulu{i so compard simul-
; : ui-etalon. Spirala intinsa in forms
gﬁ S.Eﬂ'ﬂn;ﬂ‘ trage dupa ea in sus si balansierul: de aceea tmb:tin
ervat ea virful fusului balansierului, in timpul oseilarii, si se
-sprl;¥c pe sticla etalonului, fird si se desprindi de ':;re. ci
mir“]rej:nr:};{}arhi‘n pmulnhfl,‘inuiugea inceperii incerciivii, nu-
SR lJ.l.It!l"ﬂ.]E imlunm‘l:rulm la ceasornicul respeetiv.
b de oseilatii glc balansierului la diferite ceasornice este
‘ » 14400, 16 200, 18000, 19800 si 21600 in cursul unci
ore (v. anexa I1) i
Si presupunem ol se cunoagte ci balansierul i
hi:;!ie sensuri 300 de oscilatii pe minut (18 000 ejc:cgst‘f“:{ﬁﬁan;;
31‘ = .n‘umiil_'ul_ de ?smlagii la majoritatea ceasornicelor moderne
¢ marel sovietice si striine. Aceasta echivaleazi cu 150 de usni-'
]a|1'1 duble pe minut. Continuind numararea oseilafiilor, care
;:vm la o secundd, vom obfine: 25 de oscilafii ale halauasﬂufui
o de 10 secunde, 50 de oscilatii in 20 seeunde, 75 in 30
;-:fu]:lclg c{c}lﬁcfnsli metodi relativi pentru ealeularea oscilafii-
S :. ansy;‘ thui, cu a‘.auturul secundarului unui eceasornic etalon
posibilitatea chiar dupid primele 20 secunde s uuualnl.ﬁm:

oscilatii mai muoll sau mai
o diferenfd de doud m

Determinarea
dificuliati mari,

Flg. 63. Alegerea unei spirale noi

uﬂfilcz._e.‘ﬂu_mﬂru] de oseilatii
dan cu indicatiile ceasornicul

04

‘spirala respeetivii intruneste conditiile necesare. Un numir

mare de oscilatii ale balansierului in enrsnl unui tim anumit

i i spirala este . tare”, mai elasticd decit trebuie; un

ir mai mic de oscilafii va indica o spirald slabi, In primul

rebuie sid apueim cu penseta spira mai aproape de eapitul

erior, daci existi o rezervil, si si continudm Incercaredas

ul al doilea — spira va fi apucatd mai departe de capi-

| ¢i. In ambele cazuri trebuie respectat diametrul normal af
ralei,

Diferenta de 1—2 oscilafii ale balansiceulni (mai mult san
putin decit 150 de oscilafii in curs de 60 secunde) poate
cideratd admisibili si alegerea spiralei s¢ va termina, Par-
‘spiralei care a fost pritsi de pensetd, in timpul alegerii
‘se fixeazi in coloand, iar o micd parie din spira exterioara
asil ,ca rezervi® si restul se rupe. Metoda de alegere si incer-
e a spiralei in conditiile unui atelier de ceasorniciric, pe care
Atat-o mai sus, considerim cd este cea mai simpli §i cea
operantd. Unii ceasornicari mai adaugd la partea spiral i
& a fost prinsi de pensetd, in timpul alegerii, incd aproxima-
120 din circumferinga spiralei, in afard de rezerva o isnuili,
fixeazd toemai aceastd parte in coloani. 0 asemenea mirire
piralei se intrebuinteaza ca o misurd de .iigurantﬁ pentrn cazul
ei erori posibile la caleularea oscilafiilor alansierului gi, mai
. pentru ci insiigi metoda de incercare a spiralei se face
td regulator, cu spirala intinsd in formi de pilnie, si fusurile
ansierului neintroduse in pietre, Mularea spiralei, in special
anei eind  este necesarit orit,
arcee; dupi fixarea stiftu

relungirea ei, nn esie de

ni in coloand, se formeazd pe spi-
indoituri, iar pentru spirala Breguet se mai schimbd —
i de aceasta — si forma curbei [inale. ‘

La fabricile de eeasornice, spiralele se aleg prin comparatia
oscilatiilor balansierului ceasornicului eu oseilatiile balansierului
ui aparat etalon, numit aparat de vibraii. Continuarea reglirii
precizie a mersului in curs de 24 de ore se realizeazi prin
irea regulatorului, sau prin schimbarea masei (greutiifii} ba-
Jansierului, inlocuind suruburile prin altele mai ugoars sail mai

Fixarea spiralel in bucsd. Buega se imbracd strins pe un vicl
ascufit (ac) en mai multe fefe, una din muchiile acestuia in-
ind in faietura bucsei si impiedicind-o si se deplaseze. Cea-
\icarul trebuie si aibe un asemenca virf aseufit care usureazi
‘wonsiderabil operatin de fixare a spiralei. Stiftul care fixeazd
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spirala, in punctul Ini de conlact cu aceast i
: _ easla se pileste [4 -
{:ﬁ::‘?‘ “.ilu;r-nl ltmrh?‘ tiUliIII.EI eind giiftul este [}l"'ul.‘tp iuslg {:lﬂ.«;:l:a?:
ial inaintea introducerii lui i i se rupe si i
ey rii lui in buegi, apoi se rupe si se pi-
In fig. 64.a esic ardiat
; [ 2 ariilat procedeul corect de i
cnpﬁ;ﬂim interior al spicalei in gaura buesei, iar h:n;;;d{mnrfj
procedeul gresit. Dupil introducerea stiltului este necesar s se

OIC16)

Fig. 5. Pozijia spirel intericare in bucgs

=

Fig. 64. Fixarea spiralelin biucas
f = coreet; b — greglt

‘:l::l;&pn.;-, spira interioard chiar la baza ei. daci ea nu a Tost aran
i ﬁ(:c::;::@ d:; Ia ilmu;c_p]lt. Pozitia coreeti a spirei interioare ir;
;i ] : “?:ﬁlaliil:f: fl_g.fﬁﬁ, t;, iar cea gresith — in fig. 65,5
i or ozitie va fi nefavorabi Soeni
vl'ﬂl[lltP g; pf:]ulm unefionarea spirt::‘i:il.ablln S e el
annl spiralei trebuie si fie v 1

’ : : guros paralel cu pl -
?}?%IIEIT:}S :Im‘i?mmn]nmt;ﬁ_ pelha;_lunﬂer, sﬁ: intrudn:rl:a n?::ﬂoi;].;';q
lig. 01). pul rotirii balansiernlui, se vede j . e
trebuie indreptatii spivala dacii ca nu a fost i‘ixiiti':ncncr?x?aﬂe

Fig. 66. Pozifia spiralel intre punte i balansier

In fig. 66, a este ardta i
_ . a 18 o spirali care ixali
mrﬂ'i!“ixlt:".' in 'Iz_ng.Iﬁﬁ-,ib, o spirald l'ix:llfﬁ gresit, et
1 rea spiralei in coloanid se excentd intr-o menghi

" = " ot : 5 ﬁ ;
E::iir::: d;r::lmh?n punte (fig. 67); dceastd din nrmi meﬁlﬁg csitiz
44 mm.r:!m" E:1 J:H]. d{enm:cnu o datd eu fixarea spiralei in coloand
cazd gi paralelismul spiralei eu puntea si pozifin co-

a6

{4 a spirel in stifturile regulatorului, Forma stiftului da
are este aceeasi ca gi pentru buegi. .
Buega spiralei se confeelioneazi din alami, in funefie de
mea si diametrul pragului de pe axul balansierului pe care
cazd; marginile exteripare si interioare ale buegei se ro-
jese, iar interiornl giurii se face cu o tesituril in partea in-
oarii, pentru a ugura imbricarea buesei pe ax, Taietura in
esii se face cu un ferdstriu subfire
'-'l"..||||I1.|II"JJ"|”"i{um”mmm"ﬂ

pe eit pr};ibil} mai Il;)gustﬁ, hlilmtm
ita ca un balansier bine echilibrat '-_
|‘ T

se dezechilibreze dupid fixarea unei ST ]

ese cu tdietura latd, triigind in par-

opusit tiieturii din buegi.

Toate cele mentionate in legiturd

on alegerea, fincercarca, rotunjirea
esei, coloana si controlarea spiralei

‘pentru ceasornice anker se referd in intregime si la ceasornicele

cilindru si de altd construcfie.

- Spirala Breguet se deoschegte in exterior de spirala pland

intr-o formi caracteristicd, rezultati din indoirea spirei su-

vioare. Despre proprietitile si pacticularitifile acestei spi-

¢ lrebuie si spunem eiteva cuvinte.

Ceasornicarul trebuie sii cunoased ci spirala Breguet in-
{urik acele influente ddundtoare, po care le exercitd o spirald
anit asupra oseilagiilor balansierului. Aceastit influentii diuni-
‘toare a sprivalei plane poate fi explicatd in modul urmitor:
" Miscarea spiralei combinatii cu presiunca ci asupra axului
‘balansierulni va avea (rei efecte diferite: '

1. Presiunea fusului asupra peretilor lagivului (pictrei), prin
are si cresterea frecirii.
2, Deplasarea in permanend a centrului de greutate a spi-

Fig. 67, Fixarea spiralel In
coloand

3. Stringerca, carc acfioncnzi asupra axulni balansierului,
care fie ei se¢ adaugd la forfa spivalei, fie ci se seade din
e, deranjeaz izocrenismul. .
 Primul efect infloenfeazi foarte putin durata oseilatiilor.
Speul, care rezultit din deformaia spiralei este foarte mic fafd
de greutatea balansierului si cn alit mai lipsit de importan{i in
raport eu alte vezistente diunitoars, astfel e poate fi neglijat.
Alifel stan lucrorile en deplasarea centrului de grentate a sgn-
ralei i cu eforiul de risucire, care actioneazi asupra axului ba-
' Jansierului.
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Rezumind sumar

eele spuse mai 1
S, puse mai sus, ajungem la wrmiloare,

e ingerea §i desfdyurarea spiralei Breguet
l?fetll-mi!l!'ﬂ?,_ adich in mod uniform, n toate pﬁ:iﬂ&s axeinli}ila:::f
& 'i: uh I himp ee spirele unei spirale plane se desfigoara iy
mud m]memrm, u::'l_mi!' neuniform, din canz cit centrul de ettaie
E?anfl aseazi periodic de la axa de yotagie a balansicrului, exer-
un efeet diundtor asupra preciziei mersului, Pentru o

Fig. 68. Confecfionarea spiralei Breguet

claritate completd a eclor avitate, se
. comple lo oate con iona-
e u;esiur aptlrnle in timpul funciiuliiifﬁ lor in ‘ﬂr‘;hﬁ;:nana
cea parte a spiralei plane care se afli intre stiffuri
X o - a4 - i & tlE{ l : :
Euﬁl::ﬁ;c ului, iiud timpul stringerii s desligurivii spiialmﬁnazfzﬁﬂ
rin'uc{tﬂnl;ﬁl ndoire in partea opusi actiunii spiralei, opunind
el 4 0 oarecare rezisten{d diunitoare, cave influenfeazi
Jﬂlilq.ztz?_lla!'ea spiralei insiigi i a balansierului. O asemenca in-
mx;ﬂ 51:1 :E_Bigii;:g::impe in in rre.gime la spirala Breguet, deoarece
: - ext re este mult mai mick la aceastd spirali
ﬂﬂfullzi?iﬁj fll?infal §i ;Jtﬁlfﬂ.fﬁ =:r|l distanja de la gti[lﬁrﬂh?ééﬂii
1 14 fa coloand este mult mai seurtd, In afard de
avantaje principale, spirala Broguet mai are & Skt
i 1 spirala 't e 51 altele m i
ﬁg:ﬁi?;a:::sr I.:I(::n fi ?cgh]utg e conditiile m"utmﬁ lmuimcela]:g::
re luereay i i
L {qunlliﬁti ey fu ceasornice ce se¢ produe in
Confectionaren unei spirale  Bre
i el Peniy
spira superioard {curha finald) a spi
i ; ! piralei, este necesar -
i?:x?[]';:ﬁi s? ]}us;e ]E_; -.'In anumild obisnuingd. Se ia o épil?:llﬁ' ';:r:e:u
poate. U intrebuinfatd pentea lueva, si se marche :
xfﬁpupri “fu din cirenmferinfa spirvei suﬁariuarc. La pﬁiap&iﬂi
ﬁnle s{eﬁ énd&?::}_puh_n lci‘itm ct.]'.ntr'u i ln sus partea curhei in?—
F M AHE. U0, a); printe-o a doua miseare se indoais in o3 s
:ill" l:inﬂpm centru pariea urmiitoare a spiralei (fig, EET b}%uclfﬂ:'tf-l
oy almn??if]‘ (v. fig. 4 lt) se indoaie (sirimiba) curha ap%rui
spiralei Breguet (fig. 68, ¢). Dapit modelarca definitiva,

o8

i a indoi coreet

vala gatn excentatdi trebuic si aibd forma aviitati in fig. 69
. laterald si de sus a spiralei). Despre funcfionarea spi-
proprietafile, metodele de control si reglare exista cereetir
te bogate in luerdivile multor oameni de stiingd si megteri
ornicari — atit in limba rusi cit si in alte limbi stridine.
Indreplarea unel spirale deteriorate este un fenomen foarte
ent in practica ceasornicarului. Indreplarca unei spirale
¢ indoite se admile numai in cazurile
nu se poate procura o spirali noud,
en oricitd iscusinfd s-ar indrepta spi-
ea lotusi nu va mai fi de calitate.
Dupi felul deterioririi spiralei se apli-
i diferite metode de indrepiare. De obicei
Intrehbuinfeazd doudi pensete, executind
rajia pe un geam agezat pe hirtie albi.
ehi spirala este deterioratd in mijloe, este
‘mai hine ca indreptarea si [ie [dcuta
1 penseta intr-o linie dreaptd pini la locul
eclat, iar apoi si se refacd spivd dupi
pii. Spirvele trebuie si-gi pistreze forma
{atii in regulile despre spirald (v. § 3,
wArcul spiral al balansierului®).

~ Se intimpld, cd din eanza unei scutn-
vlivi brugte a ceasornicului, spivele unei spi-
vale s incalece™ una peste alta. Pentru a
le descurca este necesar la inceput si se
seoaldl spira exterioard din eoloanii, apoi,
punind un ac subtire intre spive la loeul

tinde acestea au incilecat, acesia sd fie pur-
tut cu precaufie si treptat in sensul de la
‘spira inlerioard citre cea exlerioard, tinind  Fig, 69. Spirala Breguet
eun o pensetd spicele descurcate.

~ Regulatorul {compasul sau racheta). Cele mai rispindite doud
tipuri de regulatoare, cu cheie de fixare pentru spirale plane si
stiftori pentru spirale Breguet. sint ariitate in fig. 70. Acfiunea
vegulatorului se bazeazd pe urmatoarele: mutind pirghia regula-
orului cu gtifturi, de exemplu in direetia fixdrii spivei in coloant,
vom miiri prin aceasta lungimea spiralei active, deci se va miri
intr-o anumitd misurd perioada de oscilatie a balansierului; prin
aceasta se realizeazi o riiminere in urmi a mersului ceasor-
nicului. Mutarea regulatorului in direcfie opusi (de la coloand)

i
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