


In fig. 136 este avatat un dispoziliv mic care permile
sl se defermine repede si eu precizie distanta intre dileritele piese
ale unui ax de balansier nou confecfionat, ceea e reprezinti
importan{d pentro cazul eind axul vechi este inutilizabil si ser-
veased drept model. Dacii axul vechi insii nu prezintd indocli,

Fig. 135, Ordinea de strunjire a axului balanslerului
& — semifabricatul leru strunjire s & — semilabicicatul dupd peima operafie de strunjire ;

&= strunjlrea troptel pentru batansler i of — strunfires dlametrulii; ¢ — iresares surplsolii
treptel (gulernluili f — degajaren pentru ixares. balansterudul ;& = strunjiren: treptel it
baicsa spiraled ; o~ terminarea fusulol superlor; ¢ —sooaterss surpinsulul freplel; f — sioun-
llves desitucii treptel ¢k — fRlerea sirplusnlid axalul 1§ — strunjires prebimbneid a° fosoellor
m — sirunjirea de finisare s fnisarea fusueilor | o — mentarea balanalerhd § & platoulul

determinarea dimensiunilor lui pentru axul nou poate fi faeuti
cu ugurinid de ceasornicarul reparator.

Pentru a face misuravca lungimii totale a unui ax lipsa,
cu o precizie relalivi, se poate inteebuinta instrumentul de
masurat cel mai simplu aciitat in fig. 8. Cu bratele acestui
instrument se euprinde partea exterioard a mecanismului, intre
riatrﬂ superioari #i cea infericard, care se afli in puntea ba-
ansierului §i in platind. Puntea (rebuie si fic bine strinsi
eu surubul, inlaturind in prealabil plicutele si incercind cali-
latea montdrii pietrelor. O misurare mai precisi a lungimii
axului se poate realiza eu ajutorul micrometrului. In ambele
cazuriy cind se determind lungimea axului balansierului, trebuic
si se (ind seamd de joeul axului balansierului intre piesele
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in fig, 135,

ontate. Determinarea celorlalte dimensiuni ale axului, adied
locul de montare a balansierului, a spirvalei si & platoului, nu
necesiti niei un fel de explicatie.
Pentru strunjivea 5Bﬂli¥nhl'ifﬂiuhli
si a axului insusi a balansierului, a- T"|
cesta se introduce in mandrina unui
strung universal infr-o buesd san in-
tr-0 bridi de dimensiuni corespunzi-
Aoare (v, fig, 188), Metoda noud de
‘strunjire en ajutorul bridei se eonsi-
‘derd ea fiind cea mai praetici. Me-
toda de strunjire en ajutorul unei
mandrine cu mastic_pe eare o reco-
mandid unii antori, este metieuloasi 51
lipsiti de siguranti. Dm_a*_ceca Lr:e!}uh? f:f&&sg;gl‘ im;ﬂ:ﬂ’:ﬂ;“aiﬁ:
s-0 respingem. La strunjirca unui ax Tl Bntaqsisratnl s
‘se [olosese cutitele ardtale mai jos 4 — wosl balansiendui; & — roats
{v: dig, 184, b, [ @i ¢} Primul cutit et € < puansleral; D mild
se intrebninfeazi  pentrn  strunjivea  deplasesss pe anul 4: E — puntes
‘axului insugi 5i a treptelor lui, al doi-  J7"Yeil o™ fares Matontul
lea — pentru retezarea capelelor si
degajarea pe gulerul balansicenlui (v.
fig. 184, [), iar al treilea pentrey strun-
Jirea bazei fusului (v. fig. 184, ¢).
fegula. Arvul balansierului fre-
buie confectional dintr-un ofel eu un
confinul de 10-—120, carbon,
Ordinea de strunjive este avitati

I. Dirept semifabricat (fig. 135, o)
se alege o sirmi de otel en diametrul
corespunzitor; avind in lungime o re-
zervh de cel mult 2—3 mm fala de
~axul finit; strunjirea unui semifabricat
mai lung si taicrea surplusului la ca-
pete este legati de multe dificultati
In fig. 137. a—c se avata strunji- Fig, 137. Strunjirea si tmEre;;
rea sitdierea nnuni ax cind semifabri- axului balansierulul
catul are lungime normald, iar in
fig. 137, d — cind are o lungime excesivi. In momeniul taierii
surplusului, fusul este de obicei strimbal. \
2, Dupii cilivea si revenirea semilabricatului, acesta este
supns operajitlor nrmiitoare.
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3. Balansierul si platoul se montea 2 loeuri j
135, e—i) destul de s]:!lri'rls, dar fird efﬁtupri ;rc::tuflelaf"?f E:L:
diametrele ¢ sau { vor fi mai miei decit giurile din l}al'mmiog.'
sau din pla!u_u. nu se recomandid ea aceste piese si fie ',‘"'r.
ﬂstat_s eu ajutornl poansonului sau prinir-un alt procedey

ocurile unde se fixeazit buesa spiralei gi aceea a platoului dub,
(fig. 135, g—i) trebuie si fic strunjite numai conie, prinI
accasta ugurindu-se montarea acestor piese,

4, Peniru a usura scoaterea si niontarea buesei spiralei, pe
treapta g, ea se rectificd si se lusteuieste. Se recomandi ey

gl h

Fig, 138, Strung pentru prelucrarea fusurilor:

g = virf cu canelirl pentry sirunjires s Tustraleea fusirlor s 5 — vird e -
firea & lmlllllffn capefelor fusuinl: ¢ — wlel penine fusari de é’nﬂm“edﬁ;t;:tﬁ“ﬂ fﬁ:}’[ﬂ,n,mf
fusurile Tojll secundarbel ; "¢ — surab care deplascazh anirenn] i of = antrenor

bazele fusurilor §i toate (reptele axului si fie rectificate «i
Instruite inainte de a fi steunjite si ajustate delinitiv fusurile
dupii giurile picteelor,

5. Strunjivea exterioari a unui fus dups diametru so face
in oltimul rvind pe vicfuri (dupd cum este aviitat in fig. 137, ¢)
la strung, eu ajutorul cutitului h (v, fig, 1843, i

6. Rectificarea si lusteuivea linali a fusurilor se faee pe
strungul special destinat prelueririi fusurilor (lig. 138,a) i
tig. 139 sint arvatate pilele si sculele speciale de !usm;il .I:!tll'{‘.
senvese la prelucrarea fusurilor balansierului si a Tusurilor pinioa-
nelor,

. & Dupa ce s-a terminat lustenirea fusurilor, este necesar
si se cantroleze dacd a rimas joeul axial (vertical) intre pla-
tind si punte. Surplusul fusului si marginile ascutite se ne-
tezese eu ajutorul unei pietre abrazive en granulatie fina; apoi
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ipiitul fusului se lusteuieste pe un virl ea gauri calibrate

ig. 140). .
8. Despre forma corcetd a fusului insugi si a capetelor lui

v. cap. XI, § 3, .. Fusurile®.

Fip. 139, Pile si scule de lustruil pentru prelucrarea fusurilor, pinioanelor si
i s a fusurilor axubul balansierulud @

— ti dintare Toarte fink, de stinga sl de dreapte, folosite peniry recilficarea (rodanca) fu-
'gﬁr?]m plﬂlu!ul!:nr: e [ “tu dinfare de sllngi-T1 de dieapta, cu coljurl tegite, foloaite pontre
rectificarea tesiburi & 8 [UeuTni axvioi balansierulul ; o, f — cu dinfare de stinga § de deeapta
i seobiturd st ealfurlie rotnnjite, [olosite pentra rectificarea Tesliurii si:a capiiul de jes a fus
sulni balansleniul ¢ @ — senlE de lustrolt phfeald cu dinfare trassversald, penliu Tustulrea
usoelior pindoanelors ro— scold phtratd cu eadfurl rotunjite, pentro lustruirea tegilordi 5ioa
jusiini balaneleroidl ; ¢ — seuld tdunghiutard, gp ﬂunum transverzalii, pentou lustrulrea diversslor

[ilal iy

9, In fig. 141 este aritati metoda de montare a Falansierului
pe ax eu ajutornl wnui poanson. Cind balansierul se monteazi
pe ax, acesta se asazii pz o nicovald de ofel (v. anexa 411, 11
san 12).

10. Montarea platoului eu ajutorul a douit poansoane este
ardtatd in fig, 142, : _

11. Dupd montarea balansierului si a platoului trebuie; sit
se eontroleze in mod obligatoriu dacd balansierul ave bitaie ra-
diali si daci este echilibrat. Matoda de verificare §i de reparare
a acestor defecte ale balansierului a fost deserisa detaliat in

cap. Y.
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_ Drji:'nta procesului de stranjire a axului balansierului
ff partial modifieatd, aceasta se referd mai ales Ia'memdn; i
dixare a axului in bridd, in reold. Unii eeasornieari sll'urrt'-w=
intre vivluri (v. fig. 180, ), %
moitind balansierul pe ax,
peilru a executa strunjirea

g

Fig. 141. Montarea
balansierului pe ax

Fig, 140. Rectificarea si lustru-

irea capiiutul axului balansierului Fig- 142 Montares

e ax A platoulul

preliminari a fusurilor (v. fig. 135, 1), san fixeazd balansicrul
delinitiv pe ax, dupit ce steunjivea lui va fi eomplet terminati.
La stennjirea axului, ca si la orice alti o erafie de reparare a

mwnnismuﬁui' ceasornicului si de
confecfionare a pieselor noi pen-
tru avesta, acela care invata va

o

Fig. 143, Axul balansierulul cu mufd

A de alami Fig. 144. Dispozitiv pentru strung

== lentils s b —"bar¥;: . ¢ — earsor
i — Inel e surub, care =0 (ixeazd pe
axul strunguiul ¢ ¢ — arlfcutafie

putea atinge o adeviiratd miiestrie §i va obline realizivi mari,
atunei vind el ya depune suficienti atentie in munei si nu se va

descuraja la esecuri, care se produe de obieei din cauza lipsei
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Poate:

e sim{ practic, ce nu se poaie obiine de la ineeput ci; {inind
geama de greseli, va dubla aten{ia in viitor,

Axul balansierulul cu buesi de alami. In fig. 143 este ardtati o
eonstrucfie primitivii a unni ax de balansier, care se intrebuin-
{eazii la ceasornice ieftine. Avantajul unui asemence ax fafd de
unul de ofel. strunjit dintr-o bueatd, consti in special in aperafia
simplii de strunjive. In eazul eind se vup fusurile, axul se
scoale din buesa B in care se introduce un nou ax strunjit,
Steunjirea eu lupa pe ochi a unor piese foarte mirunte oho-
seste Tourte mult vederea ceasornicarului. Se recomandid un dis-
oritiv practic si foarte usor de consiruit, aritat in fig. 144,
Dispozitivul se monteazit diveet pe strung, deasupra locului de
strunjive a piesei. In locul lentilelor a, se poate instala o Iupi
obisnuild, care miireste puternic. Inelul superior ew lentila a

poate fi la nevoie rabdtuti inir-o parte.

2 STRUNG PENTRU PRELUCRAREA FUSURILOR

Strungul eare serveste la prelucravea [fusurilor, eunosent
de ceasornicari sub denumirea de jZapfenmaschine™ (v. Tig.
138), reprezinti un dispozitiv necesar peniru rectificarea si
lustruiven Fusurilor balansierului si a pinioanclor din meeanismul
ceasornieului, Rectificarea si lustruirea fusuvilor execulate manual
nu pot da niciodati acele rezuliate excepiionale care se pol abiine
- numai la Zapfenmaschine, oricit de atenl s-ar execuia accsie
opera(ii manual. Dacd strungul pentru prelucrarea fusurilor este
necesar la confecfionarea unui ax nou al balansierului, el devine
de neinlocuit in toate cazurile de repavafii ale unor eeasornice
care an mai funcfionat, atunci eind lusiruivea fusurilor devine o
 conditie absolut necesari.

Cea mai mare atentie la manipulpvea strungului penfru fu-
suri trebuie si fic indreptatd asupra fisdrii corecte a fusului
— ee urmeazd si fie preluerat — in eanelura corespunziitoare a
virfnlui.

Reguld. Fusul se fizeazi in canclura ce are o anumiti
adincime, din care el iese in aferd mwmai en o mica parte, care
trebuie si fie scoasd prin lustruire sau prin reclificare penlrio
a aduee fusul la digmetrul necesar.

|'Se citegte wtaplenmagine”,
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Respeatind aceasti reguli este foarte usor de a gisi e
lura necesari din vicfuri, cave trebuie folositd la lusi i
san vectificarea fusului, S

In fig. 145, a si ¢ sint ardtate pozitii )
mmILuz ‘h_ulanaicrului gi a fusului n:cl:ﬁuiwilc:m:m-:ﬁ::‘;rz i.;:guh“
unui pinion, fixale i:;imf virfurile strungului pentru fusuri 'uia:-

n fig. 145, b sid — posifii ite
accstfr Fusuti. i T i

In cazul cind dupi strunjirea pe ste
diametrul fusului ar fi mult inai n[:m:enti::l;%;
cel necesar; el irehuie si mai fie prelucrat
pe strung, folosindu-se in acest scop cufitul
h {fzg.r 184) si virful avdtat in fig, 137, b.

Micgorarea diametrului la un fus gros
nu se recomandi sii se facd divect pe strun-
. gul special de preluerat fusuri (Zapfenma-
He schine), deoarece in procesul de luern el se
i va degrada, poale si piardd forma regulati
cilindried si ecea ce ar fi gi mai riu, o
poate sii-gi piardii centricitatea lui, dupi
cum s-a mai ardtat mai sus,

. Lucrind la strunguri penteu fusuri, ea
ji la strunjivea pe un strung obisnuit, cea-
sornicarul ineepdtor poate sd atingd o mi-
testrie  adeviratdi numai printr-o practici
h_ogalﬁ, urmirind en perseyerenti si ob-
find rezultatele dorite, nu numai prin me-
anI-.::le. indicate de noi, dar manifestind 8i
miiativd  proprie, bine chibzuitdi, ciutind
el 5 meren metode de lueru eit mai bune.

le cu o dinfare extrem de find (v. fig. —
sliuge:; si de_ qrcaplﬂ — sint folisite p{:nhl':;r recgliﬁﬁgz::r ?r}udnraic
fusurilor _pinioanelor; pilele e—d cu dintare de stinga si ﬂg

i]ri:nl:in si mlﬁyrl tegite se ulilizeazii la prelucrarea teq,ituri? si n
]l:‘::ll; :ﬁur axului balansierului; sculele de lustrnit: g —— ey secfiune
}murilﬂrg'l' iIE_Llimtmw.i: l_transw:rsalﬁ e intrebuin{eazi la lustroirea
e P ]nmxe_m; h — cu secfiune piirati si colfuri rotun-
! I[}e‘ ru ‘ualrmre.u tegilurii si a fusurilor balansierului; senla

¢ lustruit ¢ cu sectiune triunghiulara si crestare transversali se
intrebuingeazi la lustruirea diverselor obieste mirante,

Fig. 145. Pozifiile fusu-
tllor unui ax de balan-
sier, de ancord gi de pi-
nion pe virful strungy-
lui special 'peniru fre-
luerares fusurilor:

@ 6l ¢ = pozifll corecio
gl o = pozifll gregite
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4. INDEPARTAREA SURUBURILOR RUPTE

i un gurub rupt iese afavii deasupra suprafetei de in-
la o indl{ime suficientd pentru a fi strins intr-o
menghine manuali sau peniru ca si se poald fdia eu feriistraul
b erestituri noud, el poate fi desurubat velativ ugor. Daci suru-
insit este bine fixal si nu se ridicd deasupra suprafefei de
urubare, ¢l poate fi inliturat executind intr=insul o gaurd eu
‘burghiu de diametru mai mie deeit surubul insusi, penirn a nu
strica {iletul din platind, In mod identic cu dismetrul ghurii
ficute se confectioneazi un poanson de ofel cilit, strunjit eu
o mich conicitate, Dacit gaura esie destul de mare pentru a
pili intr-insa un patrat, surubul se scoate e ajutoral poanso-
mnlui prelucrat analog si inrodus in el Daca insd gaura cste
edi, poansonul trebuie introdus cu bigare de seamd, prin
{iii usoare cu ciocanul, pini ce se formeazi unghiuri asenfite;
fiviente, pentru ca si se deyurubeze gurubul. Dacd surnbul
‘este cilit pulernic, si opune rezistentd la giurive, el se inde-
siirteazii cu ajutorul unui poanson special bine cilit (v. fig.
&, ¢, [ Un Ipqan;spn de aceasti formi trebuie considerat co-
respunzitor, deoarece cu el s-au obfinut rezultate bune la ase-
menea operatii, Surobul trebuie scos eu una sau doud lovituri
'E"_ﬂtemim dé ciocan executale asupra poansonului, peniru ca pe
‘buciifica de surub e nrmeazd si fie indepiiviald, si nu s for-
- meze 0 yeiuperci. Piesa sau platina, din carc trebuie indepirtat
‘gtetruhui; se asazi pe o bucatd de phunb pland i neteda (in funetie
de mirimea si forma piesei) pe o nicovald eu ganrd, prin eare va
Cpiidea surubul ce se scoate. Se infelege, suprafaa piesei, a
platinei, punfii ete.; teebuic si fie bine feritd de deferioviiri in
procesul de indepartare a surubuluiy filetul stricat trebuie re-
conditionat. Dacil in gaura din care a fost scos surubul trebuie
introdas un surub nou, avind acelasi diametru ea gi cel veehi,
ﬁnurn se mireste cu ajutornl unui alezor, se nifuieste co o
dop de alami, apoi se face in dop o nowd gaurd, in care se
taie filetul. J _ 1
Indepiirtarea unor surdburi rupte se mai poate face prin
covodave sau deeapare (v. anexa I, ,Refete®, 16).

4, LUCRUL LA MASINA DE FINISAT DINTI

Magina de finisat dinti (fig. 146) permite si se exccule
urmitloarele operatiiz 1, sit se micgorene dinmetrul unei rolis 2. si
se micsoreze bitaia radiali a unei roti; 3. st se micsoreze pro-
filul dintelni, prin aseutivea sau rotunjirea lui.
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_In primele doudl cazuri se intrebuinteazi o frezs, a cfro:
lifime este egali eu golul dintre dinfii rofii ce urmeazs ;
fi frezatd; in eazul al treilea se alege o fresi cu un [J;*ni;i
annmit,

Piesa de Ilneru principali a maginii de finisat dini 3
freza (fig. 147). De calitatea e, deﬁlafr&gnrna sl mmlla‘mnmzfi
corectii depinde in intregime yi
calitatea luerului, In toate cazy-
rile eind se lucreazi cu freze, ny
trebuie seipat din vedere [apiu
cit. masina de finisat dinfi, exe-
cutind operafiile de mai sus nu
' corecieazd pasul gresit al din-
¢ lilor.

G Se recomandd ca ceasornica-
£ rul_!nnnsiimr s controleze [reza
inainte de a lucra la ca, eu aju-
torul unei roti al eiirei diametry

if

o

|

Fig. 146. Masina de finisat dini:

o = maga rehatnbdld @ b - @wub de deplasarn
ﬁdruninmlul £ir lidm ﬂ?m‘si F?:z.hil ;e -'I-J-lpFu:
At Tifre virfurky o — irozd ;¢ — surub care dew A= rel; B parien d s i fea

plaseazs citruclorid cu lreza: f—volnt: @r— de fegire: B — surubicf "de reglare
de reglare ; it — pirghla ffm“cnﬂ}n af uﬁh‘:ﬁ £ — antrenor il

Fig. 147, Freza maginil de finisat
ingl ;

sii fiel egal cu diametrul rotii ce urmeazi i

i liel e 1 eazi sit fie prelucrati. Cu
timpul; eipitind experienti, se¢ poate determina din ochi daci
reza corespunde penfru operafia respeetivi,

5 GASIREA CENTRULUI CORECT

Si presupunem e in platina unui ceasornie, gaura ii
ﬁ:mraln a fost puternie uzati si deplasati lateral, ci |IEw]"'iind |':':le1[f
i 'tapm prm. m.’{ru'ca‘ §U nitumren eu un tlﬂp de alamil. Este
ug:ltr?: ‘gauu de a determina eu ochiul liber pozifia corects a noului

Tty coarece esle necesar ca ambele centre ale ghurilor din

[[;: i L punte si se giseasedl pe acccasi axil sau si prezinle
, deviere minimd. Pozifia cenfrului poate fi gisiti repede cn
ajutorul unui dispozitiv special (fig. ?-iﬂ}. v
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 Platina se agazd pe misuta a, conul virfului superior b
cindu-se strins is.u aura puntii, strinse eu suruburi de platini;
‘dupi accea; cu virful ¢, care se invirteste incel in ambele sen-
suri pe platind, se trascazi un punct mic; acesta va indica po-
pitia corectdi a axei, Dacii platina va avea o su-
prafafii neregulatii este mai bine sii se foloseasci
un inel d eu diametrul necesar, care se aguzi
dnire masi gi plating, fixatd cu puniea in jos.
In acest eaz vicful ¢ trebuie si patrundi bine
in gaura puntii, iar pozifia corceld a centrului

pe dopul de alami se va trasa eu vicful b,

B DEMAGNETIZAREA 'CEASORNICELOR

In viala de toate zilele, rispindivea largi
4 aparatelor electrice a adus in fala ceasornica-
‘rilor o problemi noud en caracter special —
“demagnetizarea ceasornicelor. Dupd eum se gtie, -
piesele de olcl ale unpi mecanism de ceasornic i

se magnelizeazii, daci cle se afli timp indelun- i'ijﬁ,:, L’tﬂﬁtﬂ'“ﬁf
gat intr-un cimp magnelie; prin aceasta se erecid~  grea  corectd a

“#ii o atractie reciproci intre piesele ceasornieului. centrulul

‘Magnetismul are un efect foarte pronunfat, in
special asupra spiralei; spirele ei se lipesc una de alta, ficind ea
mersul corect sii fie deranjat, iar uneori si se opreased cu totul.

Magnetizarea unui ceasornic se poate constata cu ajutorul
unei busole miei foarte sensibile. Ceasornicul eercetat se asaza
la o distan{ii oarecare de la vicful acului
husolei; dacii ceasornicul nu este magne-
tizat, acul busolei nu va devia mult in
direc{ia ceasornicului; dacl se va apro-
pia insii un ceasornic magnetizat de pe-
relele busolei, acul ei va devia puternic
in direefia lui.

Regula. Nu se recomandd demug-
nelizarea pnui mecanism de  ceasornic
Fig, 140, Bobind pentru complet, in stare asamblalda, Ceasornicul

demagnetizare trebuie demontat in intregime, demagne-

tizindu-se fiecare piesd in parte,

Demagnetizarea se face cu ajutorul unei bobine alimentate
cu curent alternativ (fig. 149). Asemenea bobine sint in comer
si sd giisese la magazine eu piese de ceasornice. Piesa magneti-
gatd, sirinsi inte-o penseti de alami sau folosind alt procedeu,
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so inlroduce peniru 1—2 s in cimpul magnetic (in mijlony
bobinei} si se seoate inect afard. Dacd remlFf,ntul nu se obiine
din prima dati, operafia se repeti.

I;f[“[ﬁ ceasornicari determind  foarte simplu magnetiza e,
unui eeasornie. Ei apropie piesa cercetati de piliturd de o
miruntdi; dacd pilitura este atrasd de piesd, aceasta inseamn;
il ea este magnetizati.

Nu trebuie nitat e, dopd experienfi, pilitura de ofel de-
vine inutilizabild pentru repetarea incereirii. deoarece ea insisi
@ clipitat proprieti(i magnetice. O piesi nemagnetizati sau de-
magnetizati in intregime nu atrage deloe pilitura de otel.

7. ANGRENAJUL CU ROTI DINTATE

Lia mecanismele de ceasornie se intrebuinfeazi in cea mai
mare parle o varictate a angrenajului eicloidal, asa-numitul an-
grenaj peniru ceasornice. Forma, dimensiunea dintilor la roti s
E:'lniuat_m, stabilite de fabricd pentru cecasornicul respectiv, fre-

i¢ 88 riimind neschimbate in toate cazurile eind se monteazi o
roatii sau un pinion nou in locul unuia uzat sau lipsi, Se intimpla
e la inlocuirea unei vofi san a unui pinion, dismetrul lor si nu
coinciddl en diametrul anterior; atunei rotirea rotilor se va pro-
duce sacadat, sau va incefa in intregime. Acelasi lueru se intimpli
i la deplasaren centrului, (axei) rofii sau a pinionului si la
montarea rofilor en module’ de dingi diferite.

In fig. 150,a este ariitat un angrenaj corect; in fig, 150, 0
tsle aritali blocarea dintelui rofii conducitoare de stiftul unui
pinion, in momentul cind dintele inird tnie-un pinion prea mare:
in fig, 150, ¢ este arvéitaid blocaréa dintelui rotii condueiitoare in
momentul iegivii dintelui dintr-un pinion prea mie,

Reguld Rotirea rofilor trebuie si decurgi lin, Jiird cea mai
micd c4(1'1‘.:'“1”! §i blocare. .

auza frindirii fntv-un angrenaj poate fi: cresterea sau mic-
jorarea peste tolerante a distantei dintre centre (intrarea adinei.
sau superficiald a dintilor vofii in dingii pinionului); forma ne-
corespungittoare a dinfilor la roatd, pinion sau la ambele im-
preunia; angrenarea prea mare saw prea mied a diametrolui Ti-
nionului ¢u roata conducdioare; uzarea prea puternicii a dintilor
rofii, pinivanelor si alte defecte. Cind se cerceteazi daci un
angrenaj dintat din ceasornic esie corect, aceasta se poate con-
stata en uiurinl,ﬁ rotind rolile inecreate intii in perechi (casela
cu pinionul ro(ii centrale, roats centrali ey pinionul rolii inter-
mediave ete,) apoi a (uturor impreuni.
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~ unei ro{i dinfale de a

& L] L] ] Ba_"e i]l-—
Incerearen rotilor pe perechi chiar in mecanism,
wdid. Pentru aceste incerciri sint necesare doufi aparate de
trol al angrenajelor; unul mave pentrn ceasornice de perete,
altul mic pentru ccasornice de buzunar si de mini, ardtat 'll.ll
__g. 151. In munea de toate zilele a ceasornicarului reparator,

Fig, 150, Angrena] corect i gresit

acest aparat aduce servicii de neprefuit; importania aparatu|ui
pentru controlul angrenajelor constd in aceea, ci numai cu aju-

: : s i repede oriee defectiune in angrenarea
torul lui se poate dcsr:nﬂ:::l i}ipegxamplu, fatie ipoata samvralt (ot

i H;

LE1d]

|
L]

u pofl dinfate ;
Fig. 151, Aparat pentru controlarea angrenajelac:ﬁ :;u El_ mf e

vicfurile pieajele; b — ¥
G e Tmu%n?im:m:ﬁ—-m:rrg Gl v:lire aﬂlnnﬂ poelfia wirlurflor

pinionul intermediar, angrenarea este dd?ﬁm?“?ﬁ{ S::I gﬁll-{i!'!l?is;:ﬁ'?
rin surubul @ ambele jumiti{i ale aparatulul in ag 8,

i ice le pozifii: unul in ga
ineft virfurile conice sii oeupe urmiitoare omig
:l;;ii centrale din punte (in acest scop se intrebuin{eazi ﬂl‘ﬁ.l.l ch
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inr eelilalt in ﬁaum pietrei rofii intermediare din punte. Ty
felul acesta se determind distan{a intre centrele rofilor. Acum
se vor ageza ambele rofi intre virfuri, observind sil existe un joe
axial minim intre voli gi virfuri, Rotind roata centrali, se va puiea
gisi indatd cauza angrenirii defectuoase. ' l

Yom euumera unele dintre aceste cauze: excentricitatea rofij
centrale, excentricitatea rofii intermediare; dingi indoifi la roata
centrali san la pinionul rvotii intermediare; deplasarca centrului
giurii I:Iﬂgﬁl'lil'!u_ rofii cenirale, dupii vepararea puntii sau in-
traducerca unei buege in ea; deplasaven centrului dupi montares
neprecisi a unel pietre la roata inlermediari, cum si alte cauze
asemindtoare, Mirind si micgorind distanta intre ambele vicfuri
paralele, mesterul va siabili angrenarca corectii a rofii eu pi-
n{n}ml,‘ eind ambele rofi se rotese intre ele absolut libere, fir
nici un fel de frindei, Dupit aceea, misurind eapetele virfurilor
dupit cum s-a arviital mai sus, dovine evidenti cauza care a dus
la defectarea angrenajului, La fel se controleazd si angmnamﬁ
dintre alte rofi ale mecanismului ceasornienlui. Inlaturarea defee-
telor stabilite nu prezinti nici un fel de difienltiy. I

1':u1gr:en_ﬁr|_5ncomcl_u intre roti si pinivane la ceasornice care
funeioneazi timp indelungat pot avea si alte aspeete, ceea ce
se poate determina de asemenea usor eu ajutorul aparatului pen-
tru {imlrulurca angrenajelor. LA 4

_Aci nu se vor da indica{ii complete privind angrenajele o
roti dinfate din ceasornice, diferitele l}mmnpala dinq,ilugrr II:EELIEE-I
calculele ete. din urmitoarele considerente: i ?

L. Acest domeniu foarte imporiant din mecanica de precizie
aparfine in intregime la producfia in seric a rofilor gi pinioanelor
pe scard industriald si depiseste limitele obiectivului precizat in
prefald, si anume, de a serie o carfe care si trategze, in special
‘problema reparivii ceasornicelor. i !

2. Ceasornicarul repavator nu ave de loc ocazia de a con-
feetiona voli suu pinioane noi, afard de aceasta pentru aceasti
muned sint necesare, in alari de cunostingele speciale, masini
de frezat complicate, freze gi alte scule, de care nu r]isfmuc un
atelier de ceasornicirie.

3, Apare cu totul nerational si se inearce cartea eu un
mntﬂ{lu.l incomplet, eomunicind date sporadice.

Geasornicarul care doresle si cunoascd mai detaliat aceastii
problema poate folosi lucrarca speciali a lui E. 0. Pegkov
Angrenaje eu modul mie, editura O.N.TI, — NKT.P, — U.RS.S.
gi luerarea Iui O, I', Tigeenco, Angrenaje dintate de eeasornice,

Magghiz, 1950,
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H DETERMINAREA NUMERELOR DE OSCILATII AL BALANSIERULUI
51 AL PENDULULUI

La toate ceasornicele anker moderne de buzunare si de mind
en are, de 24 de ore, (ransmiterea momentului de risueive de la
arc citre roata ancorei se realizeazi eu aujiorul a patrn perechi
de angrenaje dinfate: casetd — pinionul rofii cen trale; roatd een-
trald — pinionul volii intermediare: roald intermediard — pinio-
wul seeundarului; roata seeundarului — pinionul ancorei. 5i in-
troducem notatiile numerclor de dinfi: ai casetei prin litera C,
ai rofii centrale prin nutu}in R.. ai rotii infermediare prin By,
ai rotii secundarului prin B, ai rofii ancorei prin f, si in mod
analog ale numerelor de din{i la pinioane: ai pinionului central
orin notatia P, ai celui intermediar prin Py ai pinionului secun-
darului prin Py si ai pinionului ancorei prin P
In functie de calibrn si de durata mersului la o singuri ri-
Lsucire a arvenlui, numerele de dingi la rofile gi pinioanele ceasor-
nicelor nu sint egale; sint difevite la ceasornice i numerele de
oseilatii al balansierului §i al pendulului. Dar la toate cea-
sornicele roata centrald exeeutd o rotalie pe ord; corespunzitor cu
‘aceasta si en numirul de oscilafii ale balansierului, se determind
numerele de dinfi ai rotilor si pinioanelor de la _pinionul ancorei
pinid la roata centrali, Numerele de dinti ai pinionului eentral si
ai casetei se defermind in functie de durata necesarii a mersului
eeasormicnlui in urma unei singure rdsuciri (intoareeri) a areului.
Numiirul de oscilafii (bittdi) ale balansierului este egal cu
citul dublu rezultat din imparfirea produsului numerelor  de
dinti ai rotilor de la cea centrald pini la cca a ancorei inclusiv,
 prin_produsul numerelor de dinfi ai pinicanclor de la eel inter-
mediar pina la cel al ancorei (excepiind pinionul rofii centrale)
RoXR %R %R, %2 A bR
P : —numirul de oseilafii ale balansierului
aCH R b
pe ord', Trebuie innmul{it cu doi, peniru ca la o rotatie a vofii
ancorei; fiecare dinte al avesteia efectueazs doud hatal,
Numiirul de bitdi pe ord cel mai vaspindit, este de 18000,
| ccea ce se obisnuieste a se numi numirnl normal de bt
La toate ceasornicele sovietice de buzunar si de mind, nu-
' merele de dingi la vofi si pinioane se determind pornind de la
numirnl normal de batdt pe orii. Drept exemply, se va prezenta
un caleul corespunzitor numiralui do oseilagii (batii) ale balan-

adici,

| 1o eamul e fald o se subinkelepe cd o pscilatie a balansierilii este
efectuata intr-o jumatate de perioada,
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sierului gi numerelor de dingi de la ro{i si pinioane din ceqe.
nicul ,.Saliul®; T S
7
”Xﬁl‘},’f{?;‘ﬁ”xz 18000 de oseilatii (bitii) pe ord.
; In Fcl'nrii de ceasornicele cu numirnl normal de biitii pe ori
existii gi ceasornice cu numere mai mici $i mai mari de oseilati,
Se vor da mai jos exemple de angrenaje corespunzind
un numir mai mie de osecilatii ale balansierului pe ori,

EAXE0%BOX15%2 .. L
ks “E—}{H}{)é L 12000 oscilafii (bitai) pe ori.
2

BOXT5X80 X152
10%10X 10

3, SOXTEXT2X15)2
f 1108

Mai jos se dau citeva exemple a unor alte angrenaje de cea-

sornice, la care eonstruetia lor nu prevede un arititor pentru se-

cundar (un secundar). Numerele de dingi de la rofi §i pinioane

pot avea valori diferite. Toate acestea so intrebuinfeaza la cea-
sornice de mind foacle mici,

~ 14400 oscilafii (bitai) pe ori.

= 16200 oscilafii (bitii) pe ori.

S4XH0X4BXIX2 el

. QTS e 18000 oscilagii (bitiii) pe ori.
64 X 66 X 60 % 15X 2 Ry

2 RBNh = 19800 oscilajii (bitdi) pe ord.

42 i
3, EXEMADXIIXI_ 21600 oseilatii (batki) pe ord.
Angrenajul avitat in ultimul exemplu este unie. deoarcee
fll_ceasornie cu un asemenea angrenaj este compus din einei pe-
rechi de angrenaje dinjate, roata ancorei avind numai 12 dingi.
Numerele de oscilafii ale pendulului la un ceasornic de
perete si ale balansievului la un desteptitor pot fi determinate
intr-un mod analog. Trebuic insd {inut seama i determinind
ca mal sus numirul de oscilafii (batai) ale balansierului, nume-
rele de dinti ai casetei si al pinionului rofii centrale nu vor fi
luate in ealeul. '

% CALCULAREA NUMERELOR DE DINTI LA ROTI SI PINIOANE

In cazul cind s-a pierdut o roatd oarecare; ceasornicarul
reparator trebuic si aleagd o alti roatd, fapt care este legal
de necesitatea de a determina dimensiunile rotii gi numirul ei
de dingi. Numiirul neeesar de din{i poate fi ealenlat conoseind
numirul de oscilafii pe ord §i numerele de din{i ai celovlalte
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oli si pinioane, san si se aleagi roata gi pinionul necesar folo-
ind tabele. Mai jos se vor da citeva exemple pentru defer-
minarvea numerelor de dinti ai rofilor gi pinioanelor care lipsese

[l angrenaj. ! : ;
3 zemplu 1. S-a pierdut roata seeundarului fly in urmitorn
ngrenaj:

BOXT3XR, K2 15
~—oxixs 2o,

Rexolvind ecuatia, vom giisi:
225 Ry—18000

18 000 ;
R,=—5 =80,

adicit roata secundarului trebuie si aibid 80 de dingi.

Exemplul II. Tntr-un angrenaj lipseste pinionul rofii in-
termediare. Vom seric ecuafia cuprinzind numerele de dinfi
i rofilor, ai pinioanelor si numiral de bitii pe ord.

BOX 75380 % 2% 15
P X 10X8 i

Rezolvind ecuafia, vom scrie:

E“Pi”-mﬂﬂu.

!
18 000 ;= 180000
P;-lﬂ iﬂl’lﬂ.

Exemplul 111, Presupunem ci la un ceasornic de mind
L Zvezda® lipseste roata secundarului impreund en pinionul. La
L acest exemplu ecualia se va prezenta in felul urmitor:
64003 R, X 215

BXP, X0

2400 7,

P‘
Ky 18000 15

P, A0 2"

= 18000

= 18000

I Numerele de dinti la rotile si pinioancle diferitelor ceasornice nu se

deosebese prea mult. In tabelele aritate la slirsitul cartil sint adunate aproaps
toate combinatiile care existi la ccasornicele moderne de buzopar, de mink,

de perete si la desteptatoare, fabricate in Uniunea Sovietici §i in slriinitate.
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